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Dedicatorias

Nunca dejes de planear, crear, hacer y construir, tenemos una UNICA VIDA, aprovechen lo
mas que puedan, Porque como dijo Pepe Mujica (Expresidente Uruguayo) “la vida se te
escapa, minuto a minuto y no puedes ir al supermercado a comprar vida, entonces lucha por
vivirla... Por darle contenido a la vida. La diferencia entre la vida humana y las otras formas
de vida, es que TU le puedes dar, hasta cierto punto, una orientacion a TU vida. Tt puedes
ser el autor del camino de tu propia vida. No eres un vegetal que no hace nada, naces para
darle un sentido a la vida. Pero si tuviste un suefio y peleaste por dale esperanza, he
intentaste transmitirle a los que quedan, tal vez queda un pequefio aliento rodeando la colina,
recuerden que nada vale mas que la vida. {jLUCHEN POR LA FELICIDAD!!” “Pepe”

Mujica (2014).

Queremos dedicarle este libro a cada familia que nos brind6é apoyo, asi como a nuestra
familia institucional, que nos corrigi6 y nos aguant6 en cada momento del proyecto. Al igual
que a nuestros estudiantes que sin ellos el proyecto no seria nada les agradecemos cada
momento de atencion a clase al igual que cada participacion y cada idea que nos brindaban
para poder mejorar el proceso de aprendizaje que buscdbamos brindarles, sin ustedes no

hubiéramos logrado nada de lo que estamos haciendo.

Ahi es donde te das cuenta, que podemos cambiar de todo, de casa, de cara, de familia, de

religion, de Dios... pero hay una cosa que nunca va a cambiar, la Pasion.
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2. Introduccion

En la institucion educativa del Liceo De Los Andes busca diversificar las habilidades
de sus estudiantes de ciclo 5, para esto en el curriculum se encuentra la materia de
proyectografia, un espacio académico donde se permite a cada estudiante plantear y realizar
un proyecto donde se busque solucionar una problematica dentro de la institucion. Este
proyecto se empieza a realizar en 10° grado donde los estudiantes empiezan a formular sus
proyectos y redactar su vocacion profesional, pero el proceso empieza antes en 9° donde el
proyecto de autobiografia permite la introspeccion de cada estudiante para que empiezan a
plantear sus puntos guia frente a su orientacion vocacional.

El proyecto Mechatek surge de la oportunidad de aumentar las capacidades de los
estudiantes entre 5° y 9° en las areas de la robdtica, la electronica, la fisica, y la
programacion. Con este proyecto basado en la instruccion a las diferentes especialidades de
la ingenieria, se abre nuevamente un espacio dentro de la jornada para que los estudiantes,
apasionados por los muchos campos que abarca la ingenieria, puedan experimentar con
componentes interactivos y construir herramientas y programas innovadores y creativos,
con el apoyo de un equipo especializado en las diferentes areas, que guian a los estudiantes
para que puedan aprender la teoria de nuevos métodos que les permitan realizar proyectos
simples y complejos.

Este libro recopila lo realizado dentro de este proyecto, incluyendo desde sus
ganancias y avances frente a proyectos en afos anteriores, como sus fallas, y el legado para
futuros proyectos. Incluye conclusiones sobre los intereses y datos cuantitativos de la

poblacion Liceo Andina. Este libro es el progreso desde la creacion del proyecto, a través de



un diario de campo de su realizacion, y finalmente las conclusiones que deja para la
institucion.

3. Abstract

At the educational institution Liceo De Los Andes, the goal is to diversify the skills

of its Cycle 5 students. To achieve this, the curriculum includes the subject of
Projectography, an academic space where each student is encouraged to design and carry out
a project aimed at solving a problem within the institution. This project begins in 10th grade,
when students start formulating their projects and writing about their professional vocation.
However, the process starts earlier in 9th grade, with the Autobiography Project, which
promotes student introspection, allowing them to begin identifying guiding points for their
vocational orientation.

The Mechatek Project emerges as an opportunity to enhance students’ abilities from
5th to 9th grade in the areas of robotics, electronics, physics, and programming. Through
this project, which introduces students to various engineering specializations, a new space is
opened within the school schedule for those passionate about the many fields of engineering
to experiment with interactive components and create innovative and creative tools and
programs. They are supported by a specialized team in different areas, who guide them in
learning the theory and new methods that enable them to develop both simple and complex
projects.

This book compiles the work carried out within this project, including its
achievements and progress compared to previous years’ projects, as well as its challenges
and the legacy it leaves for future initiatives. It includes conclusions on the interests and

quantitative data of the Liceo Andina student population. This book represents the progress
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from the project’s inception, through a field journal documenting its development, and

finally, the conclusions it leaves for the institution.

3. Relevancia del proyecto

3.1 Socio-ética:

El proyecto Mechatek planteado por nosotros, estudiantes del Liceo de los Andes,

busca guiar a los estudiantes del Liceo de los Andes que tienen una inclinacion por las areas
de ciencias, y matematicas presentes en los campos de ingenierias, y ensefarles a desarrollar
sus habilidades y fortalezas a través de diversos mecanismos; de acuerdo con K. Gavin, de
La agencia de ABET (The United States Accreditation Board for Engineering and
Technology) que propone como la instruccion en disefio que incluya aspectos como el uso
de preguntas abiertas, la formulacién de problemas de disefio y el analisis de alternativas,
puede conducir al desarrollo de ingenieros mas innovadores. (K.Gavin)
En conclusion, este proyecto les ayudara a los estudiantes a generar bases para los estudios
venideros de su vocacion profesional, y a futuro proporcionara a la sociedad Colombiana un
grupo de profesionales mas innovadores y con mejores habilidades en las diversas areas ya
mencionadas, que apoyara a cumplir con las necesidades profesionales en proyectos y
empresas de Colombia.

3.2 Institucional:

El proyecto Mechatek va a instruir y a guiar a los estudiantes del ciclo 4 en el
desarrollo de sus habilidades en las 4reas de ciencias y matematicas, dicho desarrollo puede
reflejarse en su pensamiento matematico o cientifico, que en el aula les ayudard a llegar a

una comprension mayor o incluso mas agil y segura de las tematicas relacionadas a las
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disciplinas mencionadas; finalmente busca generar bases en las disciplinas y sus habilidades
de aprendizaje con la finalidad de apoyarlos en su desarrollo vocacional y profesional
venidero.

3.3 Vocacional:

* Juan Daniel Palechor.

El proyecto Mechatek va a poner en practica mis habilidades en las areas de ciencias,
matematicas, ingenieria y programacion, ademas de las habilidades de educacion, pedagogia
y el trabajo con un grupo de menor edad. Esto es relevante en mi formacion vocacional, de
la carrera Ingenieria Biomédica y en el campo de trabajo “organizaciéon y manejo de
herramientas médicas en clinicas y hospitales”, esto va a hacer uso de multiples disciplinas
aplicandolas tanto en mis estudios como en el campo de trabajo.

En el entorno social de mi futuro campo laboral se llega a interactuar con grupos de
edades muy variadas, con distintos niveles de conocimiento sobre los temas de Medicina o
ingenieria, por lo que serd muy conveniente para mi saber como manejar y trabajar con estos
grupos, ademads la pedagogia es considerada una habilidad blanda, una virtud, que
independientemente de la vocacion o accion futura es algo que siempre serd de ayuda en el
desarrollo a nivel profesional.

* Carlos Andrés Duarte.

Participar en este proyecto en el Liceo de los Andes me ayudara a entender mejor la
tecnologia al ensefiar a otros y aplicar conocimientos en situaciones practicas. Colaborar con
mis amigos desarrollara las habilidades de comunicacion, liderazgo y trabajo en equipo.

Ademas, explorar diferentes areas tecnoldgicas me permitira descubrir mis intereses y
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prepararme para mis estudios superiores en campos como ingenierias de sistemas o ciencias
de la computacion, y me ayudard a acceder a multiples oportunidades laborales en el futuro.
* Joshua Herrera Padilla.

Plantear y participar en el proyecto Mechatek del Liceo de los Andes, me permitira
ampliar mis habilidades a nivel de conocimiento en las areas de tecnologia y ciencias,
también aumentard mis habilidades en la parte de comunicacion, educacion y me ensefiara a
tener un mayor orden y disciplina frente a las cosas, gracias a que me hard entender que el
proyecto también implica a compafieros los cuales se veran afectados segiin mi desempefio
durante el mismo, y estos conocimientos adquiridos durante el proyecto podran ser
aplicados al momento de mi desarrollo profesional, tanto al nivel de mi educacioén avanzada

como al momento de aplicar para un trabajo profesional.

4. Problematica

En la actualidad las personas tienen un muy vago conocimiento de la programacion,
de hecho segtn datos recogidos en una encuesta realizada por Microsoft, siete de cada diez
jovenes en Latinoamérica se consideran expertos en tecnologia, pero la realidad es que la
mayor parte de los jovenes no sabe de programacion, y ninguno aprende a programar en la
escuela, ademas el 60% de los jovenes de 15 a 17 afnos no conoce realmente como funciona
una computadora. Esto muestra la realidad de la educacion para los nifios y adolescentes
sobre tecnologia.

De una manera mas general, aplicando tanto a nifios como a adultos, solo un muy
pequefio grupo de personas sabe programar, los datos recogidos por la firma Evans Data
Corporation solo el 1% de la poblacion suple las habilidades desarrolladas en programacion

(Evans Data Corporation, 2020). De esta manera podemos descubrir que en todo el mundo
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el 99% de la poblacion no tiene un buen desarrollo de habilidades de programacion y, de
esta manera, deducir que el poco menos del 90% de la poblacién no tiene ningun
conocimiento de programar y mucho menos conoce como funciona una computadora.

Se ha evidenciado en Colombia que poca parte de los estudiantes de colegio recién
graduados se deciden por estudiar alguna rama de las ingenierias, esto se ve principalmente
por los grados de dificultad que aparentan mostrar este tipo de carreras universitarias asi
como dice Javier Chaparro, Decano del programa de Ingenieria Electronica de la Escuela
Colombiana de Ingenieria, segin sus palabras asegura que “Cada vez son menos los
estudiantes que se sienten atraidos por estas carreras”, Asi mismo lo describe el Ministerio
de Educacion (2014, septiembre 14) De 310 mil personas que se gradiian al afo en
Colombia, 66 mil son ingenieros y de ese grupo, 14 mil se enfoca en areas de Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones, TIC (electronica, sistemas o computacion) y solo
5.700 se dedica al desarrollo de software. (Ministerio de Educacion )

Incluso en las mismas instalaciones educativas del liceo se ha visto que a lo largo de
los afios los estudiantes interesados en desarrollarse profesionalmente en torno a carreras
afines a la ingenieria, programacion, matematicas o ciencias, no llegan a desarrollar
habilidades en torno a la programacion o roboética dentro del cronograma escolar. Esto los
puede llegar a desmotivar o dificultar su desarrollo vocacional universitario, concluyendo en
un vacio donde no se desarrollan bases directamente relacionadas con los campos de la
ingenieria.

4.1 Pregunta Proyecto

(Como a partir del Prometeo Mechatek se pueden desarrollar las habilidades en las

areas representantes de las ingenierias en los estudiantes pertenecientes a los grados 6°,7°,8°
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y 9° del Liceo de los Andes y desarrollar en ellos unas fuertes bases para enfrentar el mundo

laboral?
4.2 Preguntas derivadas

1: ;Cual seria una adecuada metodologia para plantear un mejor desarrollo de las
clases, y lograr mantener la atencion de los estudiantes?

2: (Cuales son las mejores maneras para convocar a los estudiantes en funcion de
promocionar el proyecto Mechatek a los estudiantes de bachillerato?

3: (Cémo incentivar a los estudiantes liceo andinos para aprender y desarrollarse en
los temas de ingenieria y programacion?

4: ;Qué tematicas se deberian abordar para ensefiar a los estudiantes interesados,

teniendo en cuenta sus conocimientos previos y rango de edades, en funcién de motivarlos?
5. Hipotesis:

La implementacion de un Prometeo, disefiado y ejecutado por estudiantes del colegio
del Liceo de los Andes, sobre temas de ingenieria permitird que los estudiantes de ciclo 4
(grados sexto, séptimo, octavo y noveno) lleguen a adquirir habilidades matematicas, y
cientificas que rodean los campos de las ingenierias. Esto indica que el proyecto aumentara
significativamente la comprension y la participacion activa de los alumnos apasionados por
las disciplinas que rodean las matematicas y ciencias. Este enfoque colaborativo y practico
también incrementara el conocimiento técnico y las habilidades de resolucion de problemas
en los estudiantes, finalmente este proyecto sera un apoyo para fomentar vocaciones
tempranas hacia las carreras que relacionan y abarcan las disciplinas mencionadas

anteriormente, ademds de hacer parte de un sistema STEM que contiene ciencias,
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tecnologia, ingenieria, y matematicas (Science, Technology, Engineering, & Mathematics

del inglés).
6. Descripcion del producto

6.1 Marca y empaque:
Aquellos participantes que asistan al menos al 80% de las sesiones recibiran un
certificado de graduacion al finalizar. Este certificado serd un reconocimiento a su

compromiso y dedicacion durante todo el proceso de aprendizaje.

6.2 Logo:

ek

iSO0LO MAQUINA!

6.3 Precio:

Este proyecto no tendra un precio especifico, ya que es de tipo “Prometeo". Los
materiales necesarios no estan incluidos por lo que cualquier recurso adicional debera
gestionarse por separado

6.4 Etiqueta:

Mechatek es un proyecto innovador dirigido a estudiantes interesados en las
ingenierias, que busca llenar el vacio existente en la formacion escolar sobre programacion,
matematicas y ciencias. A través de talleres y clases dinamicas, el proyecto ensefiard no solo
conceptos basicos, sino también aplicaciones practicas de las matematicas y las ciencias en

contextos de ingenieria y tecnologia. Estos espacios metacurriculares, integrados en el
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Prometeo, ofreceran a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades
fundamentales en areas que suelen ser dejadas de lado en el curriculo escolar tradicional.
Asi, Mechatek fomentard una comprension mas profunda y motivadora de temas esenciales
para carreras de ingenieria, alentando a los jovenes a explorar el mundo de la tecnologia y

prepararse para los desafios de las profesiones cientificas y técnicas.
6.5 Estrategia de promocion:

Se llevd a cabo una exposicion de muestra del proyecto Prometeo, dirigida a la
totalidad de la poblacion, los estudiantes entre los grados 5° y 9°, con el objetivo de dar a
conocer la naturaleza del proyecto, su alcance y la manera en que se implementaria durante
el periodo académico. Para captar la atencion de los asistentes y motivar su participacion, se
presentd un circuito eléctrico compacto, visual e interactivo, que permiti6 ilustrar de manera
practica algunos de los conceptos que se abordaran dentro del proyecto.

Durante la exposicion, se utilizé una presentacion multimedia que incluia imagenes
de los proyectos propuestos para el primer semestre del ano, facilitando a los estudiantes la
comprension de los objetivos, actividades y resultados esperados. Cada integrante del
equipo tuvo la oportunidad de expresar las razones por las cuales consideraba importante
que los estudiantes formardn parte del proyecto, asi como de explicar los fundamentos
generales del mismo, incluyendo la presentacion del logotipo y la informacién de contacto
del grupo.

Ademas, se hizo énfasis en la relacion del proyecto con el desarrollo vocacional
profesional y tanto en las competencias como las habilidades que este proyecto permite

desarrollar, ejemplificando como este proyecto estd orientado a nuestro pronto desarrollo
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profesional, y nuestro compromiso para dictar el proyecto con responsabilidad y
conocimiento técnico.

Esta estrategia no solo incremento la visibilidad del proyecto frente a todo el grupo
docente, sino que también generd mayor interés y motivacion en la comunidad estudiantil,
consolidando la percepcion del Prometeo como una iniciativa innovadora y educativa dentro
del colegio que incluye los campos de la ingenieria y las ciencias .

6.6 Estudio de mercado:

Considerando que desde el afio anterior se ha venido desarrollando el proyecto
Mechatek con la participacion de otros egresados, fue posible observar de manera directa
cdmo se percibia este proyecto ante la comunidad educativa y cudl era la estructura de su
gestion, incluyendo la cantidad de poblacion involucrada y la organizacion de las
actividades. Esta experiencia resulté fundamental para comprender el alcance del proyecto,
ya que permitid analizar tanto el interés del publico como los recursos y estrategias
utilizadas en su ejecucion.

El trabajo de estudio realizado consistié en visitar cada salon para identificar a los
estudiantes interesados en participar en el proyecto Prometeo, lo cual proporciond
informacion valiosa sobre la disposicion de la comunidad estudiantil y sus preferencias en
relacion con la participacion activa en proyectos de innovacion y tecnologia. Esta
interaccion directa con los estudiantes permitié recopilar datos preliminares sobre la
poblacion potencial, incluyendo su rango de edades, intereses y motivaciones, asi como
aspectos del contexto académico y social que podrian influir en la dindmica del grupo.

Los resultados mostraron el buen apego del proyecto y una garantia de una amplia

poblacion [Ver Anexo 1]. Como sucesores del proyecto, esta combinacion de observacion y
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recoleccion de informacion nos brindo la base necesaria para formular diversas hipotesis
sobre la estructura y composiciéon del grupo que estariamos gestionando. Asimismo,
permitié planificar estrategias de intervencion mas efectivas y anticipar posibles desafios,
garantizando que la continuidad del proyecto se realizard de manera organizada y coherente
con los objetivos iniciales.

El espacio de Mechatek esta abierto para los estudiantes de grado quinto hasta
noveno. Y se realiza en las horas que el colegio tiene destinadas para Prometeo, dentro del
horario, los jueves en el segundo bloque de la jornada. En este espacio los estudiantes
inscritos de este Prometeo aprenderan conocimientos relacionados a la robdtica, desde los
conocimientos fisicos y cientificos de como funciona la electricidad, habilidades practicas

para desarrollar proyectos, hasta como programar microcontroladores.

7. Propositos generales

7.1 Proposito general:

Implementar un Prometeo, disefiado y ejecutado por estudiantes del Liceo de los
Andes, sobre temas de ingenieria, que promueva la adquisicion de habilidades matematicas
y cientificas en los estudiantes de ciclo 4, incrementando su comprension y participacion en
disciplinas relacionadas con las matematicas, ciencias y tecnologia.

7.2 Propositos especificos:

1. Desarrollar las habilidades técnicas y de resolucion de problemas en los
estudiantes a través de actividades practicas y colaborativas enfocadas en areas de

ingenieria.
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2. Fomentar vocaciones tempranas hacia carreras enfocadas en las areas de
matematicas y ciencias mediante la introduccién y exploracion de conceptos cientificos,
tecnoldgicos, matematicos y de ingenieria.

3. Aumentar la participacion y el interés en las disciplinas de la ciencia y de la
matematica mediante el uso de metodologias educativas e innovadoras, usando espacios

como el Prometeo.

8. Lectura de la realidad

La lectura de la realidad permite reconocer los diferentes factores internos y externos
que influyen en el desarrollo y ejecucion del proyecto pedagogico. A través de esta mirada
analitica, se identifican elementos que fortalecen, debilitan, amenazan u ofrecen
oportunidades para el cumplimiento de los objetivos propuestos. En este sentido, el analisis
DOFA se convierte en una herramienta fundamental para comprender el contexto en el que
se desarrolla la experiencia, favoreciendo la toma de decisiones estratégicas y la mejora
continua de las acciones implementadas

El analisis DOFA evidencia que el proyecto cuenta con un equipo de trabajo
técnicamente preparado, colaborativo y con sélidas habilidades comunicativas, lo cual
representa una fortaleza clave para el desarrollo de las actividades pedagodgicas. Sin
embargo, la falta de formacion especifica en pedagogia y la limitada disponibilidad del
equipo constituyen debilidades que pueden afectar la planeacion y ejecucion de las
estrategias didacticas. En el entorno externo, se destacan oportunidades valiosas como el
interés institucional por fortalecer las ciencias y matematicas, la pasion que algunos
estudiantes demuestran hacia estas areas y la accesibilidad a materiales de apoyo. No

obstante, también se presentan amenazas como el desagrado de ciertos participantes por las
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matematicas, los costos de materiales y la competencia con otros proyectos similares.

conjunto, el analisis permite

8.1 DOFA
|

8.1 Analisis DOFA

Factores Internos

Fortalezas

- Desarrollo técnico del equipo de trabajo sobre las teméticas del proyecto.

- Trabajo en equipo.

- Habilidad lectora y de aprendizaje, técnicas de estudio y ensefanza.

- Paciencia junto al manejo de la comunicacién asertiva y el lenguaje verbal y

no verbal.
Debilidades

- Falta de habilidades de pedagogia.
- Disponibilidad del equipo de trabajo.

Factores Externos

Oportunidades

- Pasién por la matematica de los consumidores.
- Apoyo de la institucion hacia las ciencias/mateméticas.

- Disponibilidad de materiales.

Amenazas

- Desagrado por las matematicas/ciencias.
- Costo de talleres y herramientas de trabajo.

- Competencia de proyectos y otros promotores.

En

- Nivel de desarrollo de los consumidores en matematicas/ciencias.

El analisis DOFA evidencia tanto los recursos con los que cuenta el equipo como los

retos que enfrenta en la implementacion del proyecto. Reconocer estos aspectos permite

fortalecer las estrategias pedagogicas, potenciar las capacidades internas y aprovechar las

oportunidades que brinda el entorno educativo. Asimismo, posibilita anticiparse a las

amenazas y mitigar las debilidades, asegurando un desarrollo mas so6lido, coherente y

sostenible del proyecto en beneficio de los participantes y de la comunidad educativa en

general.
8.1.1 Debilidades:

-Falta de habilidades de pedagogia

-Disponibilidad del equipo de trabajo
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8.1.2 Oportunidades:

-Pasion por la matematica de los consumidores
-Apoyo de la institucion hacia las ciencias/matematicas
-Disponibilidad de materiales

8.1.3 Fortalezas:

-Desarrollo técnico del equipo de trabajo sobre las tematicas del proyecto

-Trabajo en equipo

-Habilidad lectora y de aprendizaje, técnicas de estudio y ensefianza

-Paciencia junto a manejo de la comunicacion asertiva y el lenguaje verbal y no verbal

8.1.4 Amenazas:

-Desagrado por las matematicas/ciencias
-Costo de talleres y herramientas de trabajo
-Competencia de proyectos y otros prometeos

-Nivel de desarrollo de los consumidores en matematicas/ciencias

9. Bateria conceptual

9.0.1 Robotica-Programacion

e Robot humanoide
Un robot humanoide imita la forma y movimientos del ser humano, incluyendo
brazos, piernas y cabeza. Est4 disefiado para interactuar en entornos humanos, realizar tareas
cotidianas y estudiar comportamiento social. Su desarrollo combina sensores, actuadores e
inteligencia artificial para lograr movimientos coordinados y comunicacién efectiva con

personas.
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e Robot industrial
Los robots industriales se utilizan en fabricas para tareas repetitivas como soldadura,
ensamblaje o pintura. Son precisos, rapidos y eficientes, reduciendo errores humanos y
aumentando la productividad. Integran sensores, actuadores y sistemas de control que
permiten su programacion para ejecutar operaciones complejas de manera autonoma y
segura.
e Robot programable
Un robot programable puede ejecutar tareas segin instrucciones definidas por un
usuario. Su flexibilidad permite modificar su comportamiento mediante software o entornos
visuales, lo que facilita la ensefianza, la investigacion y la automatizacién de procesos. Es
fundamental en educacion y desarrollo de habilidades en robdtica y programacion.
o Robot caminador
Los robots caminadores se desplazan utilizando patas en lugar de ruedas. Su disefio
permite moverse sobre terrenos irregulares y superar obstaculos que otros robots no podrian.
Su programacion y control requieren algoritmos de locomocién complejos para mantener
equilibrio, coordinar movimientos y adaptarse a diferentes superficies.
e Unimate
Unimate fue el primer robot industrial desarrollado en 1961, disefiado para tareas de
ensamblaje en fabricas. Su creacidon marcd el inicio de la automatizacion industrial,
demostrando que los robots eran capaces de mejorar la productividad y reducir riesgos
laborales. Fue pionero en la integracion de control programable y movimientos repetitivos
precisos.

e Automatizacion
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La automatizacion consiste en utilizar maquinas o sistemas controlados por software
para realizar tareas sin intervencion humana constante. Mejora la eficiencia, reduce errores y
optimiza recursos. Es fundamental en la industria, la programacion de robots y sistemas
inteligentes, permitiendo procesos mas rapidos, seguros y econémicos.
e Inteligencia artificial
La inteligencia artificial permite que los robots y sistemas aprendan, adapten su
comportamiento y tomen decisiones autéonomas. Utiliza algoritmos de aprendizaje
automatico, procesamiento de datos y vision por computadora, permitiendo que los robots
reconozcan patrones, anticipen problemas y optimicen tareas complejas sin supervision
constante.
e Sistemas automatizados
Los sistemas automatizados combinan hardware, software y control para ejecutar
procesos de forma autonoma. Se aplican en produccion industrial, roboética, transporte y
mas. Su eficiencia depende de la integracion de sensores, actuadores y programacion,
permitiendo operaciones continuas, precisas y seguras en entornos variados.
e Sensores
Los sensores permiten que los robots perciban su entorno detectando luz,
temperatura, distancia, presion o movimiento. Transforman estimulos fisicos en sefales
electronicas que el sistema puede interpretar. Son esenciales para navegacion, toma de
decisiones y control de acciones, garantizando que el robot reaccione adecuadamente a
cambios externos.
e Actuadores
Los actuadores convierten energia en movimiento, permitiendo que los robots

ejecuten acciones fisicas como girar, levantar o desplazarse. Funcionan mediante sefales
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eléctricas, hidraulicas o neumaticas, y su precision determina la efectividad del robot en
tareas complejas, desde manipular objetos hasta caminar o interactuar con el entorno.
e Control y automatizacion

El control y automatizacion se refiere a los sistemas que regulan y dirigen el
comportamiento de robots y maquinas. A través de sensores, actuadores y programacion, se
logra que los procesos sean precisos, confiables y eficientes. Es clave para garantizar
seguridad y optimizar operaciones en cualquier entorno automatizado.

e Programacion de robots

Programar robots consiste en escribir instrucciones que determinan su
comportamiento y acciones. Se puede hacer mediante lenguajes especificos o entornos
visuales, controlando movimientos, decisiones y tareas. Una buena programacion permite
que los robots ejecuten operaciones complejas, interactien con humanos y funcionen de
manera autobnoma y segura.

o Programas de simulacion (Scratch)

Los programas de simulaciéon, como Scratch, permiten disefiar y probar
comportamientos de robots en entornos virtuales. Facilitan la ensefianza de programacion y
robotica, permitiendo experimentar programas a base de bloques. Los usuarios pueden
construir algoritmos, animar movimientos y evaluar la légica de control antes de
implementarla en robots reales.

e Diseiio digital de proyectos

El disefio digital de proyectos implica crear modelos virtuales de robots o sistemas
automatizados antes de construirlos fisicamente. Permite planificar, evaluar y optimizar
estructuras, movimientos y funciones, reduciendo errores y costos. Herramientas CAD y

software de simulacion son fundamentales en esta etapa de planificacion tecnoldgica.
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e Creacion de prototipos robdticos
La creacion de prototipos roboticos consiste en construir modelos funcionales de
robots para probar ideas y disefios. Permite experimentar con materiales, actuadores y
programacion, evaluando la viabilidad de proyectos antes de su fabricacion definitiva. Es un
paso clave en innovacion, educacion y desarrollo tecnologico.
e Robdtica educativa
La robdtica educativa utiliza robots y programacion como herramienta de
aprendizaje. Facilita la ensefianza de ciencias, matematicas, lgica y tecnologia mediante la
practica y experimentacion. Desarrolla habilidades de resolucion de problemas, creatividad
y trabajo en equipo, preparando a los estudiantes para carreras tecnoldgicas y cientificas.
e Algoritmos
Los algoritmos son secuencias de instrucciones que permiten a los robots realizar
tareas especificas de manera ordenada y eficiente. Son la base de la programacion, control y
automatizacion, y su correcta elaboracion garantiza que el robot tome decisiones adecuadas,
complete procesos complejos y ejecute operaciones con precision.
e Juegos o simulaciones digitales
Los juegos o simulaciones digitales recrean entornos virtuales donde se pueden
probar robots y sistemas automatizados. Permiten experimentar con programacion,
algoritmos y control sin riesgo fisico. Son utiles en educacidn, investigacion y desarrollo,

fomentando la creatividad y comprension de conceptos de robotica y programacion.
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9.0.2 Mecanica Y Fisica

e Movimiento de cuerpos
El movimiento de cuerpos describe como se desplazan los objetos en el espacio bajo
la accidon de fuerzas. Se estudia mediante cinemadtica y dindmica. La velocidad se calcula
como v =d /ty laaceleracion como a = Av / At, fundamentales para analizar trayectorias y
cambios de posicion.
e Fuerza
La fuerza es una interaccidbn que puede cambiar el estado de movimiento de un
cuerpo. Segin Newton: F = m * a, donde m es la masa y a la aceleracion. Las fuerzas
pueden ser de contacto, como friccion, o a distancia, como gravedad o magnetismo.
e Energia
La energia representa la capacidad de realizar trabajo. Se presenta en diversas
formas: cinética, potencial, térmica, eléctrica o mecanica. El trabajo se define como W =F *
d * cos(0), relacionando fuerza, desplazamiento y angulo de aplicacion.
e Energia cinética
La energia cinética es la energia asociada al movimiento de un cuerpo: Ec = (1/2) *
m * v*2. A mayor velocidad o masa, mayor energia cinética. Es esencial en analisis de
colisiones, transporte y sistemas mecanicos que involucran movimiento lineal o rotacional.
e Energia potencial
La energia potencial depende de la posicion de un cuerpo en un campo de fuerza,
como gravedad o elastico. Para gravedad: Ep = m * g * h, donde h es la altura. Su
conversion a energia cinética explica la caida de objetos y el funcionamiento de sistemas

mecanicos.
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e Energia elastica
La energia elastica se almacena en cuerpos deformables, como resortes, y se calcula
con Ee = (1/2) * k * x*2, donde k es la constante eléstica y x la deformacion. Se aplica en
amortiguadores, mecanismos de resorte y robots que requieren absorcion de energia.
e Conversion de energia térmica a mecanica
Se refiere a transformar calor en trabajo mecanico mediante motores y maquinas
térmicas. El trabajo generado se relaciona con la eficiencia: 1 = W / Q, siendo Q el calor
suministrado. Este principio es esencial en motores, turbinas y sistemas de energia.
e Termodinamica
La termodindmica estudia la relacién entre calor, trabajo y energia. Sus leyes
explican como la energia se conserva y se transforma: AU = Q - W, donde AU es el cambio
de energia interna, Q el calor y W el trabajo realizado por el sistema.
e Transferencia de calor
La transferencia de calor puede ocurrir por conduccion, conveccion o radiacion. La
conduccion se describe con Q =k * A * (AT / d) * t, donde k es la conductividad, A el area,
AT la diferencia de temperatura, d el espesor y t el tiempo de transferencia.
e Mecanica de fluidos
La mecanica de fluidos estudia liquidos y gases en movimiento o reposo. La
ecuacion de Bernoulli se expresa como P + (1/2) * p * v*2 + p * g * h = constante,
relacionando presion, velocidad y altura, siendo crucial para bombas, tuberias, aerondutica y
sistemas hidraulicos.
e Engranajes
Los engranajes transmiten movimiento y fuerza entre ejes. La relacion de

transmision se calcula como 1 = N2 / N1 = ol / ®2, donde N son los dientes y o las
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velocidades angulares. Permiten ajustar velocidad y torque, siendo esenciales en maquinaria,
relojeria, vehiculos y robots.
e Poleas
Las poleas facilitan levantar cargas y cambiar direccion de fuerzas. El esfuerzo
necesario depende del sistema y se calcula como F = (m * g) / n, donde n es el nimero de
cuerdas que soportan la carga. Se usan en gruas, elevadores y mecanismos de transporte.
e Palancas
Las palancas permiten multiplicar fuerza o velocidad usando un punto de apoyo. Se
clasifica en tres tipos segun la posicion de carga, fuerza y fulcro. La relacion F1 * L1 =F2 *
L2 permite calcular fuerzas aplicadas y distancias, muy usada en herramientas y maquinas
simples.
o Ejes
Los ejes son elementos que soportan y transmiten movimiento rotacional. Su
resistencia depende del material, didmetro y torque aplicado. La torsion se describe con t =
(T *r)/J, donde T es el torque, r el radio y J el momento de inercia.
e Ruedas dentadas
Las ruedas dentadas son engranajes cilindricos que transmiten movimiento rotativo.
Permiten aumentar o reducir velocidad y torque, manteniendo sincronizacion. Su disefio se
basa en el numero de dientes, mdédulo y paso, esenciales en transmisiones mecanicas y
relojeria.
e Mecanismos de transmision de movimiento
Estos mecanismos, como engranajes, correas y cadenas, permiten transferir fuerza y
movimiento entre elementos. Se analizan con relaciones de velocidad y torque, asegurando

eficiencia y precision en sistemas industriales, automotrices y roboticos.
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e Sistemas mecanicos

Un sistema mecéanico combina elementos que realizan trabajo conjunto: engranajes,
ejes, palancas y resortes. Su andlisis requiere fuerza, torque y movimiento para garantizar
funcionamiento eficiente, seguro y controlable en maquinas, robots y vehiculos.

e Componentes mecanicos

Los componentes mecanicos son las piezas individuales de una maquina o sistema:
tornillos, engranajes, resortes, ejes y rodamientos. Cada uno cumple una funcion especifica
y debe seleccionarse segin esfuerzo, carga y durabilidad para garantizar seguridad y
rendimiento.

e Diseiio asistido por computadora (CAD)

El CAD permite modelar, simular y optimizar piezas y sistemas mecanicos en 3D
antes de fabricarlos. Facilita andlisis de tensiones, movimientos y ensamblajes, reduciendo
errores, costos y tiempos de desarrollo en ingenieria y prototipos mecanicos.

e Mantenimiento de equipos mecanicos

El mantenimiento asegura que maquinas y sistemas funcionen correctamente.
Incluye inspeccion, lubricacion, ajuste y reemplazo de piezas. Previene fallas, prolonga la
vida util y garantiza seguridad, especialmente en sistemas industriales, automotrices y
aeroespaciales.

e Sistemas automotrices

Los sistemas automotrices comprenden motor, transmision, frenos y suspension.
Integran mecanica, electronica y control para mover, detener y dirigir vehiculos. Su estudio
incluye torque, potencia, eficiencia y seguridad en funcionamiento bajo diferentes

condiciones de uso.
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e Sistemas aeroespaciales
Los sistemas aeroespaciales incluyen aeronaves, cohetes y satélites. Combinan
mecanica, aerodindmica, propulsion y control para un vuelo seguro y eficiente. Se analizan
fuerzas, momentos y energia para garantizar estabilidad, maniobrabilidad y desempefio en
ambientes extremos.
e Sistemas industriales
Los sistemas industriales integran maquinaria, automatizaciéon y control para
produccion eficiente. Su disefio optimiza el flujo de trabajo, torque, velocidad y seguridad.
Incluyen cintas transportadoras, robots, engranajes y mecanismos de transmision, esenciales
en fabricas y plantas de manufactura.
e Sistemas de control mecanico
El control mecédnico regula movimiento y fuerza en maquinas y robots. Utiliza
sensores, actuadores y algoritmos para mantener velocidad, posicion o torque deseados. Las
ecuaciones de control se representan como T = J * a, relacionando torque T, momento de
inercia J y aceleracion angular o.
e Leyes de Newton
Las leyes de Newton describen como los cuerpos se mueven y responden a fuerzas.
Primera ley: un cuerpo en reposo o movimiento uniforme permanece asi a menos que actue
una fuerza externa. Segunda ley: F = m * a. Tercera ley: a toda accion corresponde una
reaccion igual y opuesta.
e Gravedad
La gravedad es la fuerza de atraccion entre dos cuerpos con masa. Se calcula con F =

G * (ml * m2) / 2, donde G es la constante gravitacional. Esta fuerza mantiene los
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planetas en orbita y afecta peso, caida de objetos y dindmica de sistemas mecénicos y
naturales.
e Friccion
La friccion es la fuerza que se opone al movimiento entre superficies en contacto. Se
calcula como Ff = p * N, donde p es el coeficiente de friccion y N la fuerza normal. Es
crucial para caminar, frenar vehiculos y sistemas mecanicos que requieren control de
movimiento.
e Fuerza normal
La fuerza normal es la reaccion perpendicular de una superficie sobre un cuerpo.
Generalmente se calcula como N = m * g si estd en reposo sobre superficie horizontal. Es
fundamental para el equilibrio, friccion y andlisis de fuerzas en estructuras, maquinaria y
Cuerpos en reposo o movimiento.
e Fuerza elastica
La fuerza elastica aparece en materiales deformables, como resortes, y se calcula con
F =k * x, donde k es la constante del resorte y x la deformacion. Permite almacenar energia
elastica: Ee = (1/2) * k * x"2, util en amortiguadores, mecanismos roboticos y sistemas
mecanicos.
e Aceleracion
La aceleracion indica como cambia la velocidad de un cuerpo con el tiempo: a = Av /
At. Se relaciona con la fuerza aplicada mediante F = m * a. Es esencial para analizar
movimiento rectilineo y curvilineo, trayectorias, colisiones y disefio de sistemas mecanicos
0 automotrices.

e Peso
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El peso es la fuerza gravitatoria sobre un cuerpo: P =m * g. Depende de la masa del
objeto y la aceleracion gravitatoria. Diferente de la masa, su valor varia seglin la gravedad
del planeta o la altitud. Es clave en ingenieria, mecanica, construccion y calculo de fuerzas
en sistemas mecanicos.

o Ley de Joule

La ley de Joule describe la energia térmica generada por corriente eléctrica: Q = 12
* R * t, donde I es la corriente, R la resistencia y t el tiempo. Explica calentamiento de
conductores y componentes eléctricos, fusibles y bobinas, importante en circuitos y sistemas
eléctricos.

e Energia térmica

La energia térmica es la asociada al movimiento de particulas en un cuerpo. Se mide
con Q = m * ¢ * AT, donde m es la masa, c el calor especifico y AT el cambio de
temperatura. Se relaciona con trabajo, motores y sistemas de transferencia de calor.

e Energia mecanica

La energia mecanica combina cinética y potencial: Em = Ec + Ep = (1/2) * m * v2
+ m * g * h. Se conserva en sistemas sin friccién y permite analizar movimiento, colisiones
y eficiencia de maquinas, robots y sistemas fisicos.

e Energia eléctrica

La energia eléctrica es la que transporta corriente a través de un circuito: Ee=V * |
* t, donde V es voltaje, I corriente y t tiempo. Se transforma en calor, luz o trabajo
mecanico, siendo fundamental en sistemas domésticos, industriales y electronicos.

e Corrientes ascendentes de aire caliente
Se generan por diferencias de temperatura que provocan menor densidad en el aire

caliente, subiendo y creando conveccion. Este principio se aplica en termodindmica,

33



meteorologia y sistemas de ventilacion. Se relaciona con transferencias de energia y disefio
de sistemas térmicos.
e Conceptos de termodinamica basica
Incluyen leyes de conservacion de energia, calor, trabajo y entropia. La primera ley:
AU = Q - W. La segunda ley: la entropia siempre aumenta. Permite entender maquinas
térmicas, eficiencia energética y fenomenos naturales, esenciales para la ingenieria mecéanica

y eléctrica.
9.0.3 Electricidad

e Componentes eléctricos
Son elementos que forman circuitos: resistencias, condensadores, bobinas, LEDs,
fusibles y generadores. Cada uno cumple funciones especificas: controlar corriente,
almacenar energia o proteger el sistema. Su seleccidn y combinacién determinan el
funcionamiento, eficiencia y seguridad de circuitos eléctricos.
e Circuitos eléctricos
Son conexiones de componentes que permiten el flujo de corriente. Pueden ser en
serie, paralelo o mixtos. Se aplican leyes de Ohm: V =1 * R, y Kirchhoff: XV =0y X[ =0,
para calcular voltajes, corrientes y resistencias.
e C(Circuitos en serie
Los componentes estan uno tras otro, compartiendo la misma corriente: Itotal = I1 =
12. El voltaje se reparte: Vtotal = V1 + V2 + ... + Vn. La resistencia total: Rtotal = R1 + R2

+ ... + Rn. Se usa en lamparas y sensores.
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e Circuito en paralelo
Los componentes comparten el mismo voltaje: Vtotal = V1 = V2. La corriente se
reparte: Itotal =11 + 12 + ... + In. La resistencia total se calcula con 1/Rtotal = 1/R1 + 1/R2
+ ... + 1/Rn. Permite mantener voltaje constante en varios dispositivos.
e Generadores
Transforman energia mecénica en eléctrica mediante induccion electromagnética. V
= N * d®/dt, donde ® es el flujo magnético y N el numero de vueltas. Se usan en plantas
eléctricas, vehiculos y sistemas portatiles de energia.
e Bombillas
Dispositivos que transforman energia eléctrica en luz y calor. Se comportan como
resistencias: P =V * [ o P = I"2 * R. Su disefio incluye filamentos, gases y recubrimientos
para eficiencia y duracion.
e Interruptores
Controlan el flujo de corriente en un circuito, abriendo o cerrando la conexion.
Permiten encender, apagar o cambiar caminos de la corriente, garantizando seguridad y
control de sistemas eléctricos.
e Multimetro
Instrumento que mide voltaje, corriente y resistencia en un circuito. Facilita
diagndstico, prueba y ajuste de componentes eléctricos y electronicos, permitiendo detectar
fallas o comprobar funcionamiento de sistemas.
e Protoboard
Placa de pruebas que permite armar circuitos eléctricos sin soldadura. Facilita

ensayos, aprendizaje y prototipado rapido de sistemas electronicos y eléctricos.

35



e Fusibles
Protegen circuitos de sobrecorriente o picos eléctricos. Al superar la corriente
maxima, se funden y rompen el circuito, evitando dafios a componentes posteriores.
e Bobinas
Conductores enrollados que almacenan energia magnética: L = N2 * p * A /|,
donde L es inductancia, N vueltas, 1 permeabilidad, A area y 1 longitud. Se usan en filtros,
transformadores y motores.
e Alternadores
Generadores que producen corriente alterna mediante rotacion. Transforman energia
mecanica en eléctrica para vehiculos y sistemas industriales, regulando voltaje y frecuencia.
e Voltaje
Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos: V=W /Q, donde W es trabajo y
Q carga eléctrica. Determina la fuerza que impulsa la corriente en un circuito.
e Resistencia eléctrica
Oposicion al flujo de corriente: R = V / 1. Depende del material, longitud y seccion
del conductor. Determina caida de voltaje y potencia disipada.
e Corriente eléctrica
Flujo de carga eléctrica: I = Q / t, donde Q es carga y t tiempo. Es fundamental en el
analisis y funcionamiento de circuitos eléctricos.
e (Calor generado por corriente
Efecto Joule: Q =172 * R * t. La corriente que pasa por un conductor genera calor

proporcional a la resistencia y al tiempo, importante en fusibles y calefactores.
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e Conexion de alambres (cobre, niquel-cromo)
El cobre conduce bien electricidad, mientras el niquel-cromo se usa en resistencias
por su alta resistencia y estabilidad térmica. La correcta conexidon asegura eficiencia y
seguridad en circuitos.
e LEDs
Diodos emisores de luz que transforman corriente en luz: requieren polaridad
correcta y corriente limitada con resistencias. Se usan en iluminacion, indicadores y

pantallas.
9.1 Mentefacto conceptual:

* Juan Daniel Palechor.

Frente a mi vocacion se realizé un mentefacto conceptual sobre el campo de estudio
de la Ingenieria Biomédica en el campo académico en comparacion a otras carreras, y se
evaluo su profesion frente a mis habilidades y orientacidon vocacional.[ Ver Anexo 2]

* Joshua Herrera Padilla

Frente a mi vocacion se realizé un mentefacto conceptual dedicado a la ingenieria
mecanica en el cual se desarrolld como concepto y se comparo frente a otras carreras, de
esta forma se realizd el mentefacto con base a las habilidades necesarias para afrontarla y
habilidades que se crearan al aplicarla. Junto a mi orientacion vocacional [Ver Anexo 3]

* Carlos Andres Duarte

Como parte de mi orientacion vocacional, realicé este mentefacto conceptual sobre la

ingenieria de sistemas en el que se analizo su significado y se compar6 con otras areas de la

ingenieria [ Ver Anexo 4]
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9.2 Entramado proposicional:

Juan Daniel Palechor:

Complementando el mentefacto conceptual se realizé un entramado proposicional

que conecta los campos de accion de la Ingenieria Biomédica con los conceptos que la

rodean:

1.

La Ingenieria Biomédica aplica los conceptos propios de la Ingenieria, asegurando
de esta manera un buen conocimiento de las aplicaciones de procesos.

La Ingenieria Biomédica soluciona problemas bioldgicos y médicos, fomentando los
procesos de Medicina y biologia en las diferentes aplicaciones de herramientas
tecnologicas.

La Ingenieria Biomédica mejora los métodos usados en Medicina y Biologia, con
tecnologias  innovadoras que transforman los procesos médicos buscando el
bienestar del paciente.

La Ingenieria Biomédica fundamenta disefios del equipamiento médico, mejorando
de esta manera las tecnologias implementadas en la Medicina, agilizando y
asegurando los procesos.

La Ingenieria Biomédica forma los procesos de tratamientos y terapias, aplicados en
el campo médico, haciendo uso de conceptos bioldgicos y médicos.

La Ingenieria Biomédica forma los procesos implementados en biologia, haciendo
uso de conceptos biolodgicos, mejorando asi dichos procedimientos.

La Ingenieria Biomédica implementa mejores formas de prevencion, con
herramientas que evitan las causas de enfermedades, y protegiendo a pacientes

vulnerables en su entorno.
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8.

9.

La Ingenieria Biomédica mejora los procesos de diagnostico, buscando las maneras
de agilizar los procesos médicos, tratando a los pacientes mas efectivamente.

La Ingenieria de Bioprocesos hace parte de la Bioingenieria, porque es una parte que
se especializa en los procedimientos de la Bioingenieria, mediante el

enriquecimiento de los procesos en Biologia.

10. La Ingenieria Genética hace parte de la Bioingenieria, porque es la parte que se

especializa en la genética de la vida en la Bioingenieria, mediante la experimentacion

e investigacion genética.

11. La Ingenieria Biomimética hace parte de la Bioingenieria, porque adopta los

conceptos de Bioingenieria sobre las diferentes formas de vida, y mimetiza la

tecnologia para mejorar la calidad de vida humana.

Joshua Herrera Padilla

La Ingenieria Mecanica aplica los principios de la fisica y la matematica, asegurando
de esta manera un conocimiento so6lido sobre el funcionamiento, disefio y
optimizacion de sistemas mecanicos.

La Ingenieria Mecénica soluciona problemas de movimiento, energia y fuerza,
promoviendo la creacion de soluciones eficientes en los diferentes campos
industriales.

La Ingenieria Mecanica mejora los métodos de manufactura y produccion, mediante
la implementacion de tecnologias innovadoras que optimizan los procesos
industriales.

La Ingenieria Mecanica fundamenta el disefio de componentes y sistemas mecanicos,

garantizando eficiencia, durabilidad y funcionalidad en diversas aplicaciones.
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10.

11.

12.

La Ingenieria Mecanica forma los procesos térmicos y energéticos, aplicando
principios de la termodindmica y la transferencia de calor para transformar y
aprovechar la energia.

La Ingenieria Mecanica desarrolla sistemas de control y automatizacion, haciendo
uso de mecanismos eléctricos y electronicos que aumentan la precision y seguridad
de los procesos.

La Ingenieria Mecanica implementa procesos de mantenimiento y supervision, con
herramientas tecnologicas que prolongan la vida util de los equipos y reducen fallas
operativas.

La Ingenieria Mecénica mejora los procesos de diseno asistido por computadora,
optimizando la creacion de piezas y mecanismos con mayor exactitud y menor costo
de produccion

La Ingenieria Mecanica se diferencia de la Ingenieria Civil, porque no se centra en la
construccion de infraestructuras, sino en el disefio y funcionamiento de sistemas y
maquinas.

La Ingenieria Mecanica se diferencia de la Ingenieria Quimica, porque no transforma
sustancias, sino que aplica principios fisicos al movimiento, la energia y la
maquinaria.

La Ingenieria Mecanica se diferencia de la Ingenieria Informatica, porque no trabaja
directamente con software o programacion, sino con sistemas fisicos y materiales.

La Ingenieria Mecénica se diferencia de la Ingenieria Eléctrica, porque su campo
principal no es la generacion o distribucion de energia eléctrica, sino la conversion y

uso eficiente de la energia mecénica.
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13. La Ingenieria Mecanica se divide en Ingenieria Automotriz, porque se especializa en

el disefo, analisis y perfeccionamiento de vehiculos.

14. La Ingenieria Mecanica se divide en Ingenieria Aeroespacial, porque aplica los

principios de mecéanica de fluidos, termodindmica y materiales en el disefio de

aeronaves y sistemas espaciales.

15. La Ingenieria Mecéanica se divide en Ingenieria Industrial, porque integra los

procesos de produccion, gestion y eficiencia mecanica en los entornos fabriles.

16. La Ingenieria Mecanica se divide en Ingenieria de Mantenimiento, porque se centra

1.

en la optimizacion, reparacion y conservacion de equipos mecanicos.

Carlos Andres Duarte

La Ingenieria de Sistemas es una rama de la Ingenieria que aplica principios
cientificos y tecnoldgicos para resolver problemas mediante sistemas
computacionales.

La ingenieria de Software se enfoca en la creaciéon y mantenimiento de programas
informaticos.

La ingenieria electronica desarrolla circuitos y dispositivos que permiten el
funcionamiento de los sistemas computacionales.

La Ingenieria industrial optimiza procesos productivos usando herramientas de la
informadtica y la gestion.

La ingenieria mecatronica integra la electronica, la mecénica y la informética para
crear sistemas automatizados.

La Ingenieria Civil Aplica conocimientos tecnoldgicos para la construccion y el

disefio de obras e infraestructuras.
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10.

11.

12.

13.

La Ingenieria Eléctrica disefia y controla sistemas de energia eléctrica que alimentan
los sistemas informaticos.

La Ingenieria Quimica usa sistemas computacionales para analizar procesos
quimicos y materiales.

La Ingenieria de Petroleos emplea programas de simulacion y andlisis para la
exploracion y produccion de hidrocarburos.

El desarrollo de software consiste en crear programas y aplicaciones que satisfacen
las necesidades del usuario.

La administracion de bases de datos se encarga de organizar y mantener la
informacion de forma segura y accesible.

Las redes y telecomunicaciones permiten la conexion e intercambio de datos entre
computadoras y dispositivos.

La seguridad informatica protege la informacion y los sistemas contra accesos no

autorizados o ataques.

9.3 Relatoria de la entrevista:

Relatoria de la Entrevista con José Antonio Rodriguez, Gerente de IT

Infraestructuras para Colombia y Ecuador de Tuscany:

El 28 de marzo de 2024 tuve la oportunidad de realizar una entrevista con José

Antonio Rodriguez, actual Gerente de IT Infraestructuras para Colombia y Ecuador de la
empresa Tuscany. Durante este encuentro, Rodriguez compartié una serie de reflexiones
profundas sobre el papel de la tecnologia en el mundo contemporaneo, su impacto en la vida

cotidiana y en los distintos campos profesionales que giran en torno a la ingenieria de
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sistemas. La conversacion no solo permitié conocer su trayectoria personal, sino también
comprender los retos, oportunidades y transformaciones que caracterizan al sector
tecnologico actual.

Desde el inicio, Rodriguez comenté que su ingreso al mundo de la tecnologia fue
mas circunstancial que planeado. Relatd que, aunque su formacion profesional inicial fue en
electronica, nunca lleg6 a ejercer directamente en ese campo. En cambio, su curiosidad y
afinidad con los sistemas de redes lo condujeron hacia un nuevo horizonte profesional.
Segun sus propias palabras: “Siendo profesional en electronica, nunca ejerci como tal y
acabé adentrandome en el ambito de las redes debido a la afinidad entre la electronica y este
campo”. Este testimonio evidencia cémo, en ocasiones, la vocacion profesional puede
descubrirse en el camino, y como las disciplinas técnicas estan estrechamente relacionadas,
permitiendo transiciones fluidas entre unas y otras.

A partir de esa introduccion, quise abordar con €l las salidas laborales que hoy ofrece
el campo de la tecnologia. Le pregunté entonces: ;Cudles son las salidas laborales en la
actualidad para un ingeniero de sistemas? Rodriguez respondié destacando la amplia gama
de posibilidades existentes. Sefial6 que la ingenieria de sistemas es una de las carreras con
mayor versatilidad, pues permite especializarse en multiples areas, como la programacion en
diversos lenguajes, la gestion de infraestructura tecnologica, las redes de datos, la
ciberseguridad, la inteligencia artificial o incluso las telecomunicaciones satelitales. Esta
amplitud demuestra que el mundo de la tecnologia no se limita a un solo camino, sino que se
expande de forma constante conforme surgen nuevas necesidades y herramientas.

Durante la conversacion, también reflexionamos sobre las amenazas que enfrenta
actualmente el mundo tecnoldgico. Ante la pregunta: ;Cuales son las amenazas actuales de

la tecnologia?, Rodriguez identificd diversos factores de riesgo como los virus informaticos,
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los correos electronicos fraudulentos (phishing), los ataques DDoS (denegacion de servicio)
y las vulnerabilidades de software. Seglin explico, la mayoria de estas amenazas derivan del
mal uso o la falta de actualizacion de los sistemas, por lo cual insistié en la importancia de
adoptar medidas de seguridad efectivas, entre ellas la instalacion de firewalls, antivirus
robustos y sistemas de deteccion de intrusiones. Subray6 ademads la necesidad de capacitar
constantemente a los equipos humanos, pues la seguridad tecnologica no depende
unicamente de las maquinas, sino del conocimiento y la prevencion de quienes las operan.

En otro momento, le pregunté sobre la relevancia de su carrera en el mundo
tecnologico actual. Rodriguez recalcd que la tecnologia tiene una presencia transversal en
casi todos los ambitos de la vida moderna. Desde la medicina hasta la genética, pasando por
las finanzas, la educacion y la comunicacion, todo estd mediado por sistemas tecnologicos.
Explicé que la ingenieria de sistemas es un pilar fundamental en la sociedad, ya que sin ella
seria imposible sostener los desarrollos que caracterizan al mundo globalizado. A su juicio,
la tecnologia no solo impulsa la eficiencia y la innovacidn, sino que también transforma los
modelos de pensamiento y de relacion entre las personas.

Una inquietud que surgio en la charla fue el posible reemplazo del trabajo humano
por la automatizacién y la inteligencia artificial. Le pregunté: ;Qué tan importante es para ti
la desaparicion o el reemplazo del trabajo en tecnologia? Rodriguez reconociod que este es
uno de los grandes desafios del futuro cercano. Afirmd que si las labores tecnologicas
llegaran a desaparecer o a ser completamente sustituidas por maquinas, las consecuencias
serian catastroficas para la sociedad, afectando desde las comunicaciones basicas hasta la
economia global. Sin embargo, aclard que aln es dificil imaginar un escenario en el que las

funciones humanas sean completamente reemplazadas, ya que siempre serd necesario el
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criterio, la creatividad y la supervision humana para garantizar el funcionamiento ético y
responsable de los sistemas.

Asimismo, Rodriguez habl6 sobre los retos que enfrentan los ingenieros de sistemas.
Segun ¢l, uno de los mayores desafios consiste en encontrar una especializacion que se
ajuste a la personalidad, las habilidades y los intereses de cada profesional. Ademas,
menciond que mantenerse actualizado frente al ritmo acelerado de los avances tecnoldgicos
es una tarca constante. En un mundo donde la informacién cambia cada minuto, la
actualizacion no es opcional, sino una necesidad vital para sobrevivir en el mercado laboral.

Durante la entrevista, destac6 también la importancia de contar con sistemas
tecnolodgicos actualizados y dindmicos, capaces de optimizar la eficiencia y la rentabilidad
empresarial. En este sentido, resalt6 el valor de las herramientas predictivas y analiticas, asi
como de la automatizacion de procesos, los cuales permiten anticipar fallas, reducir costos y
mejorar la toma de decisiones. Para Rodriguez, las empresas que no integran estos
elementos en su estructura corren el riesgo de quedarse atras frente a la competencia.

Uno de los temas que méas me interesaba abordar era el papel de la inteligencia
artificial en el mundo actual. Rodriguez explic6 que la IA se ha convertido en una
herramienta fundamental para mejorar la experiencia del usuario y optimizar los sistemas
tecnoldgicos. Sin embargo, advirtioé que su desarrollo conlleva riesgos éticos y de seguridad.
Por ello, insisti6 en la necesidad de establecer regulaciones claras que orienten su uso
responsable, evitando que estas tecnologias sean utilizadas para manipular informacion,
vulnerar la privacidad o reemplazar indiscriminadamente la intervencion humana.

En relacion con la industria del entretenimiento digital, Rodriguez senald que la
ingenieria de sistemas desempefia un papel esencial en el desarrollo de plataformas

interactivas, redes sociales y aplicaciones de contenido. Ejemplifico este impacto con el

45



auge de plataformas como TikTok, Instagram o YouTube, donde los algoritmos y las
arquitecturas tecnoldgicas son responsables de ofrecer contenido atractivo, segmentar
audiencias y mejorar la experiencia del usuario. De esta manera, la ingenieria de sistemas no
solo interviene en aspectos técnicos, sino también en la forma en que las personas consumen
cultura y se comunican entre si.

Finalmente, le pedi que mencionara los principales obstaculos que enfrenta en su
trabajo diario. Rodriguez identifico la resistencia al cambio como uno de los mas frecuentes.
Muchas veces, comentd, los equipos humanos se muestran reacios a adoptar nuevas
tecnologias por miedo o desconocimiento. No obstante, sefiald que la automatizacion y la
digitalizacion, lejos de ser amenazas, son herramientas que permiten realizar los procesos de
forma mas agil, eficiente y rentable. En este sentido, la clave estd en fomentar una
mentalidad abierta al aprendizaje continuo y a la adaptacion.

La entrevista con José¢ Antonio Rodriguez proporcion6 una vision amplia, profunda y
actualizada del universo tecnoldgico. Sus respuestas revelaron no so6lo el conocimiento
técnico de un profesional experimentado, sino también una reflexion humana sobre el
impacto social, ético y laboral de la tecnologia en la vida moderna. Comprender sus
perspectivas permite valorar la ingenieria de sistemas como una disciplina esencial para el
desarrollo global, pero también como un campo que exige compromiso, actualizacion

constante y conciencia critica frente a los cambios del futuro.
9.4 Estado del Arte:

e Leonardo Da vinci:
Leonardo da Vinci es reconocido como uno de los mayores genios de la humanidad,

no solo por su talento artistico, sino también por su vision cientifica y su capacidad para
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concebir ideas que se adelantaron a su tiempo. Fue autor de los principales disefios
innovadores que, siglos después, inspiraron inventos fundamentales para el desarrollo
tecnolodgico actual. A pesar de haber vivido en el siglo XV, una época carente de los recursos
y conocimientos cientificos modernos, sus bocetos y manuscritos muestran un dominio
asombroso de los principios de la mecénica, la hidraulica y la anatomia del movimiento. Sus
disefios de madaquinas voladoras, engranajes, poleas, mecanismos de transmision de
movimiento y automatas son prueba de su comprension profunda de las leyes fisicas y de su
intuicion para transformar la observacion de la naturaleza en soluciones técnicas.

Estas aproximaciones a la mecanica, presentes en obras como el Codex Atlanticus o
el Codex Madrid, revelan la manera en que Da Vinci concebia el movimiento como una
extension de la vida misma. En estos textos, describe con precision los componentes de
maquinas complejas que funcionaban a partir de elementos simples, como ejes, ruedas
dentadas o palancas. Este enfoque resulta sumamente til para ensefiar robdtica a jovenes
entre 12 y 16 afios, ya que permite mostrarles que las bases de la tecnologia moderna nacen
de conceptos fundamentales facilmente comprensibles. Por ejemplo, al analizar los bocetos
de sus catapultas, sus mecanismos hidraulicos o su famoso “caballero mecanico”
—considerado por muchos como el primer robot humanoide de la historia—, los estudiantes
pueden observar como las ideas del Renacimiento se transforman en principios aplicables a
la robotica contemporanea.

Da Vinci también nos permite comprender que la robotica no es unicamente una
ciencia exacta, sino un arte en si mismo. Cada una de sus partes —Ila mecdanica, la
electronica, la programacion y el disefio estructural— requiere creatividad, sensibilidad
estética y pensamiento critico. Asi como el artista florentino integraba la belleza en la

funcionalidad de sus obras, ensefiar robotica desde esta perspectiva implica invitar a los
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estudiantes a ver mas alld de los circuitos y las piezas, para reconocer la armonia entre la
forma y el movimiento. Este enfoque humanista permite que los jovenes valoren la robotica
no solo como un conjunto de procesos técnicos, sino como una forma de expresion donde la
imaginacion y la precision se combinan para dar vida a ideas.

En el ambito educativo, incluir el legado de Leonardo da Vinci en un proyecto de
ensefianza de robotica no solo permite contextualizar historicamente el avance tecnologico,
sino que también estimula competencias esenciales para el aprendizaje integral. Entre ellas
se destacan la observacion minuciosa, la experimentacion, el pensamiento logico y la
capacidad de disefiar soluciones innovadoras. Ademas, el estudio de sus inventos fomenta la
interdisciplinariedad, pues conecta areas como la fisica, las matematicas, la historia del arte
y la ingenieria, mostrando a los estudiantes que el conocimiento se construye de manera
interrelacionada y no aislada.

Por otra parte, incorporar la figura de Da Vinci en la ensefianza contribuye a
despertar la curiosidad cientifica y el espiritu de investigacion en los jovenes. Sus cuadernos
de notas demuestran que el error y la exploracion son parte natural del proceso creativo, una
leccion invaluable en un contexto educativo donde muchas veces se teme al fracaso. Al
analizar sus intentos de construir maquinas voladoras o mecanismos de movimiento
perpetuo, los estudiantes pueden aprender que cada ensayo, aunque no logre el resultado
esperado, amplia la comprension del problema y acerca un paso més a la innovacion.

De esta manera, un proyecto pedagogico basado en el pensamiento de Leonardo da
Vinci no se limita a reproducir sus inventos, sino que busca interpretarlos desde las
herramientas actuales. Por ejemplo, los alumnos pueden recrear sus mecanismos con
materiales modernos, programar versiones digitales de sus mdquinas o incluso construir

prototipos con robotica educativa. Asi, se establece un puente entre el pasado y el presente
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que permite comprender como los principios del Renacimiento siguen vigentes en la era
digital.

En conclusion, el legado de Leonardo da Vinci representa una fuente inagotable de
inspiracion para la ensefianza de la robotica. Sus disefos no solo anticiparon la tecnologia
moderna, sino que reflejan una forma de pensar integral en la que ciencia, arte y creatividad
se unen. Incorporar su obra en el aula no solo enriquece el aprendizaje técnico, sino que
forma mentes curiosas, criticas y sensibles, capaces de observar el mundo con la misma
pasion y asombro que caracterizaron al gran maestro del Renacimiento.

e Isaac Asimov:

Isaac Asimov, reconocido autor de ciencia ficciéon y bioquimico de formacion, fue
uno de los escritores mas influyentes del siglo XX en la reflexién sobre el vinculo entre
humanidad y tecnologia. En sus obras, especialmente en la coleccion de relatos Yo, Robot
(1950), introdujo las célebres “Tres Leyes de la Robdtica”, las cuales han servido durante
décadas como una referencia ética y filosofica para el disefio y comportamiento de los
robots y sistemas inteligentes. Estas leyes establecen que un robot no debe dafiar a un ser
humano ni permitir, por inaccién, que este sufra dafio; que debe obedecer las 6érdenes de los
humanos, excepto si entran en conflicto con la primera ley; y que debe proteger su propia
existencia en tanto esta proteccion no entre en conflicto con las dos leyes anteriores. Méas
adelante, Asimov afiadi6é una cuarta regla, conocida como la “Ley Cero”, que amplia la
responsabilidad de los robots, priorizando el bienestar de la humanidad en su conjunto sobre
el de los individuos.

Estas formulaciones, aunque surgidas en el ambito de la ficcion, han tenido una
enorme influencia en el pensamiento cientifico, tecnologico y ético contemporaneo. Las

leyes de Asimov anticipan los dilemas morales que hoy enfrentan los desarrolladores de
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inteligencia artificial y sistemas automatizados, donde las decisiones de las maquinas
pueden tener consecuencias reales sobre la vida humana. De esta manera, su legado va mas
alla del entretenimiento literario, convirtiéndose en un referente imprescindible para
comprender como deben disefiarse tecnologias responsables, seguras y orientadas al bien
comun.

Incorporar el estudio de Asimov en un proyecto educativo de robotica ofrece una
oportunidad valiosa para unir la ética con la tecnologia. Sus relatos plantean preguntas
esenciales sobre el control, la autonomia y la moralidad de las maquinas, promoviendo en
los estudiantes una reflexion critica sobre las implicaciones sociales y humanas del avance
tecnologico. A través del analisis de sus obras, los jovenes pueden comprender que la
robdtica no solo se trata de construir artefactos funcionales, sino también de pensar en los
efectos que dichos artefactos pueden tener en la vida de las personas y en la organizacion de
la sociedad.

Ademas, el estudio de Asimov fomenta el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico, razonamiento logico y resolucion de problemas complejos. Sus historias suelen
presentar situaciones en las que los robots deben actuar conforme a las leyes, pero se
enfrentan a dilemas éticos imposibles de resolver con simples algoritmos. Este tipo de
narrativas invita a los estudiantes a debatir, analizar y proponer soluciones que integren
principios morales con conocimientos técnicos. Por ejemplo, en relatos como “Circulo
vicioso” o “El hombre bicentenario”, Asimov desafia la idea de obediencia ciega de las
maquinas, mostrando que incluso los sistemas mas avanzados pueden necesitar interpretar el
espiritu, y no solo la letra, de las leyes.

Desde el punto de vista pedagogico, incluir a Asimov en la ensefianza de la robdtica

permite contextualizar historicamente la evolucion del pensamiento tecnologico. A través de
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su obra, los alumnos pueden observar como las preocupaciones sobre la autonomia de las
maquinas, la inteligencia artificial y la sustitucion del trabajo humano no son nuevas, sino
que llevan décadas siendo debatidas desde la imaginacion y la ciencia. Esto refuerza la
comprension de la tecnologia como un fendmeno cultural y ético, no unicamente técnico,
que requiere responsabilidad y sensibilidad social.

Por otro lado, la lectura de Asimov contribuye a fortalecer valores como la empatia,
la responsabilidad y la conciencia del impacto de nuestras creaciones. Los estudiantes
aprenden que disefiar un robot implica no solo dominar la programacion y la mecanica, sino
también asumir una posicion ética frente al uso que se le dard. De este modo, el legado de
Asimov se convierte en una guia para pensar en un futuro tecnoldgico mas humano, donde
la innovacion esté acompafiada de reflexion moral y compromiso con el bienestar colectivo.

En conclusion, incluir el legado de Isaac Asimov en la ensefianza de la robotica no
solo proporciona una base historica y ética, sino que también enriquece profundamente el
proceso de aprendizaje. Su obra impulsa a los jovenes a cuestionar, imaginar y construir
tecnologias con proposito y responsabilidad, recordandoles que cada avance técnico debe ir
acompafiado de un juicio ético que asegure su contribucion positiva al progreso de la
humanidad.

e George Devol:

En el desarrollo del proyecto de grado, se decidié estudiar la figura de George Devol,
reconocido mundialmente por ser el inventor del primer robot industrial programable,
conocido como Unimate. Su aporte marcé un antes y un después en la historia de la
ingenieria, ya que fue el punto de partida de la robotica moderna. En 1954, Devol registro la
patente de un manipulador mecénico re-programable que podia realizar tareas de manera

automatica, lo cual revolucioné los procesos industriales de su tiempo. Afios mas tarde,
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trabajo junto al ingeniero Joseph Engelberger, con quien fundé la empresa Unimation,
considerada la primera compafila dedicada exclusivamente a la fabricacion vy
comercializacion de robots industriales. Este trabajo conjunto no so6lo transformo6 el entorno
fabril, sino que dio inicio a una nueva era en la que la automatizacion y la tecnologia se
convirtieron en pilares del desarrollo econdémico y productivo global.

El impacto de George Devol no se limita al ambito tecnologico, sino que también
ofrece una valiosa ensefianza para el campo educativo. Su legado nos inspira a ensefar
robotica desde una perspectiva integradora, en la que convergen la mecanica, la electronica
y la programacion. Devol demostrdé que la creacion de sistemas automaticos no depende
unicamente del dominio de una sola disciplina, sino de la capacidad para unir conocimientos
diversos en un mismo proposito. Esta vision interdisciplinaria resulta fundamental para los
estudiantes de hoy, quienes deben enfrentarse a un mundo donde la innovacidon depende de
la colaboracion entre distintas areas del saber.

El robot Unimate, disefiado originalmente para realizar tareas repetitivas y peligrosas
en las fabricas de automoviles, fue una de las primeras maquinas capaces de ejecutar
movimientos controlados mediante instrucciones preprogramadas. Este avance elimind
muchos riesgos laborales y mejor6d significativamente la eficiencia en las lineas de
produccion. Sin embargo, mas alla de su funcion préctica, el invento de Devol representd un
cambio filosofico: la idea de que las maquinas podian aprender patrones de accion y
responder con precision a comandos humanos. En la actualidad, estos principios son la base
de la inteligencia artificial y la automatizacion inteligente, lo que demuestra la vigencia del
pensamiento de Devol en el siglo XXI.

Desde una perspectiva pedagogica, estudiar la vida y las contribuciones de George

Devol permite transmitir a los estudiantes valores como la creatividad, la perseverancia y la
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capacidad de observacion. Su trabajo evidencia que la innovacion surge de la curiosidad y
de la disposicion para resolver problemas concretos mediante la experimentacion. En este
sentido, ensefiar robodtica inspirdndose en su ejemplo implica promover el aprendizaje
activo, donde los jovenes construyen, prueban, fallan y vuelven a intentar, comprendiendo
que cada error es una oportunidad para mejorar.

Devol también nos invita a ver la robdtica como una forma de arte y expresion
humana. Cada componente de un sistema robotico —desde los sensores y actuadores hasta
el codigo que lo gobierna— cumple una funcién especifica que contribuye a un todo
armonico. De este modo, la ensefianza de la robética no deberia limitarse a la instruccion
técnica, sino que debe integrar la dimension estética, creativa y ética del disefio tecnologico.
Al igual que los grandes artistas o inventores del pasado, los futuros ingenieros deben
aprender a valorar la belleza del funcionamiento preciso y la elegancia de un mecanismo
bien construido.

Ademas, incorporar el legado de George Devol en el aula permite comprender la
evolucion de la automatizacién y su influencia en la sociedad contemporanea. Analizar
como surgieron los primeros robots industriales ayuda a contextualizar el papel que hoy
desempefian en la medicina, la exploracion espacial, la agricultura, la educacion y los
servicios. Los estudiantes pueden descubrir que detrds de cada innovacion tecnoldgica existe
una historia de investigacion, colaboracion y vision de futuro. Esta comprension historica
fortalece la conciencia de que cada nueva herramienta tecnologica debe orientarse al
progreso humano y no tnicamente a la eficiencia econdmica.

Como conclusion, este proyecto educativo busca construir una propuesta integral de
ensefanza de la robdtica que no solo desarrolle habilidades técnicas, sino que también

fomente la comprension profunda de los procesos automatizados, el disefio eficiente de
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soluciones y la adaptabilidad frente a los cambios tecnoldgicos. A través del ejemplo de
George Devol, los estudiantes podran reconocer la importancia de pensar de manera
estructurada y creativa, de unir la teoria con la practica y de aplicar sus conocimientos para
resolver problemas reales. En un mundo cada vez mas influenciado por la automatizacion,
estas competencias se vuelven esenciales para el futuro de la ingenieria y de la humanidad.

Estudiar la figura de George Devol en el contexto educativo nos permite reconocer el
origen del pensamiento robdtico moderno y la vision pionera de un inventor que supo
anticipar el futuro. Su obra sigue inspirando a nuevas generaciones a imaginar, disefiar y
construir tecnologias que, al igual que su Unimate, sean capaces de transformar el mundo
con precision, eficiencia y proposito.

e Joseph Engelberger:

A Joseph Engelberger se le reconoce mundialmente como el padre de la robdtica
industrial, un titulo que resume su papel fundamental en el nacimiento y consolidacion de
esta disciplina. En 1951, inspirado por las ideas y los prototipos de George Devol,
Engelberger fundé Unimation, la primera empresa dedicada exclusivamente al desarrollo y
comercializaciéon de robots industriales. Su vision y su espiritu innovador fueron
determinantes para transformar la teoria en practica, convirtiendo los conceptos de
automatizaciéon en herramientas aplicadas al mundo real. En 1961, Unimation presento
oficialmente el robot Unimate, disefiado para el sector automotriz, donde se convirti6é en un
simbolo de eficiencia, precision y seguridad en los procesos de produccion. Este
acontecimiento marcé un punto de inflexion en la historia tecnoldgica, ya que por primera
vez una maquina programable podia ejecutar tareas repetitivas y peligrosas con una

exactitud que supere las limitaciones humanas.
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Sin embargo, el legado de Engelberger va mucho mas alla de sus avances técnicos.
Su vision de la robdtica trascendid el ambito industrial para convertirse en una filosofia de
innovacion orientada al mejoramiento de la calidad de vida. Engelberger creia firmemente
que la robdtica debia servir al ser humano, liberdndolo de trabajos mondtonos, peligrosos o
fisicamente exigentes, para permitirle enfocarse en actividades mas creativas e intelectuales.
En sus maltiples publicaciones y conferencias, defendi6 la idea de que los robots no eran
sustitutos de las personas, sino colaboradores tecnoldgicos capaces de ampliar las
capacidades humanas. Esta concepcion, adelantada a su tiempo, es hoy una de las bases del
pensamiento contemporaneo sobre la inteligencia artificial y la automatizacion.

Al estudiar su obra y trayectoria, resulta evidente que Engelberger simboliza mucho
mas que un conjunto de progresos tecnoldgicos: representa una vision humanista de la
tecnologia. Su enfoque demuestra como la robotica puede revolucionar distintos campos
mas alla de la industria, como la medicina, la educacion, la exploracién espacial o la
asistencia a personas con discapacidad. De hecho, durante las ultimas etapas de su carrera,
Engelberger se interesd profundamente por el desarrollo de robots de servicio y asistencia,
imaginando un futuro en el que los autématas pudieran contribuir al bienestar de los adultos
mayores y de las personas con movilidad reducida. Este interés muestra su compromiso con
una robotica al servicio de la humanidad, centrada en la empatia y la funcionalidad.
Incorporar su herencia en el ambito educativo tiene un valor incalculable. Ensefiar robdtica
inspirada en el pensamiento de Engelberger no se limita a instruir a los estudiantes en la
fabricacion, el disefio y la programacion de robots, sino que implica ayudarlos a comprender
como estas maquinas pueden ser parte de soluciones concretas a los problemas del mundo
contemporaneo. De esta manera, los jovenes no solo aprenden a construir mecanismos

automatizados, sino también a pensar de forma ética y socialmente responsable sobre su
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impacto. Comprenden que cada innovacidn tecnoldgica lleva consigo una carga moral y que
el objetivo final de la ingenieria debe ser siempre el progreso humano.

Ademas, la lectura de los textos y reflexiones de Joseph Engelberger motiva a
comunicar a los alumnos la relevancia de la robodtica como una herramienta de
transformacion social. Su obra evidencia que la tecnologia, cuando se utiliza con proposito,
puede cerrar brechas, aumentar la productividad, mejorar la educacion y fortalecer la salud
publica. A través de su ejemplo, los estudiantes pueden reconocer que la robdtica no es una
disciplina fria o puramente técnica, sino un campo que demanda creatividad, pensamiento
critico, sensibilidad social y una profunda responsabilidad ética.

Desde una perspectiva pedagdgica, incluir a Engelberger en los proyectos educativos
de robodtica fomenta una ensefanza integral, en la que la practica técnica se complementa
con la reflexion sobre los valores humanos. Los estudiantes aprenden que disefiar un robot
no es solo programar algoritmos, sino imaginar como esa maquina podrd servir a otros,
mejorar procesos o transformar positivamente el entorno. Este enfoque fortalece
competencias clave como la empatia, la resolucion de problemas, la innovacion y la
colaboracion interdisciplinaria.

En conclusion, Joseph Engelberger no solo transformo la industria con su genialidad,
sino que también ofrecié una leccion permanente sobre como el conocimiento cientifico
puede estar guiado por la ética y la vocacion de servicio. Su vision de una robotica al
servicio de las personas continia siendo una fuente de inspiracién para quienes ensefian y
aprenden en este campo. Incorporar su legado en las aulas no solo enriquece la formacion
técnica de los estudiantes, sino que los prepara para ser ingenieros y ciudadanos capaces de
pensar, crear y actuar con conciencia social en un mundo donde la tecnologia y la

humanidad deben avanzar juntas.
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10. Plan de trabajo y cronograma

El cronograma de trabajo del area Prometeo se disefid con el propdsito de fomentar
en los estudiantes una comprension integral de la ciencia y la ingenieria a través de la
experimentacion, la creatividad y el trabajo colaborativo. La direccion general del proyecto
busca que los participantes se acerquen al conocimiento cientifico no solo desde la teoria,
sino desde la practica, construyendo, observando y reflexionando sobre los fendmenos que
ocurren en su entorno. Desde el principio, las actividades estuvieron enfocadas en despertar
la curiosidad por la electricidad, la mecénica y la robdtica, promoviendo el pensamiento
critico y la aplicacion de conceptos fisicos en situaciones concretas y divertidas.

A lo largo de las distintas fases del cronograma [Ver anexos 5 y 6], la intencion fue
guiar a los estudiantes en un proceso de aprendizaje progresivo que parte de lo simple y
experimental (como el uso de materiales cotidianos para comprender la electricidad) hasta
llegar a la creacion de proyectos mds complejos, como mecanismos hidraulicos o robots
caminadores. Esta estructura permitié que los alumnos desarrollaran habilidades técnicas,
capacidad de resolucion de problemas y trabajo en equipo, todo dentro de un ambiente
dindmico y participativo.

En conjunto, la orientacion del proyecto Prometeo estuvo marcada por la integracion
entre teoria y practica, la estimulacién de la curiosidad cientifica y la promocioén de una
actitud activa frente al aprendizaje. Mas que ensefiar contenidos aislados, el cronograma
buscd generar experiencias significativas que conectaran la ciencia con la creatividad y la
exploracion, formando estudiantes mdas conscientes, participativos y capaces de aplicar el

conocimiento en la construccion de soluciones innovadoras.

57



11. Diario de Campo

I Semestre

Semana 1-2

e Fecha: 27 de febrero de 2025

e Lugar: Liceo de los Andes

e Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

e Situaciéon descrita: En las primeras etapas del proyecto, los estudiantes se
sumergieron en la construccion de dispositivos de robotica manual, utilizando

materiales reciclables como base para sus creaciones. Divididos en grupos, cada uno
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asumid un enfoque particular que les permitio aplicar conceptos fundamentales de la
fisica, como fuerza, aceleracion, peso, gravedad y las leyes de Newton, desde una
perspectiva practica. Al principio, algunos participantes —especialmente los de
mayor edad— enfrentaron dificultades al imaginar mecanismos funcionales, pero su
persistencia los llevd a generar ideas innovadoras y tangibles. La experiencia
fomentd la experimentacion, la cooperaciéon y la creatividad. A medida que
manipulaban los materiales y observaban resultados concretos, los conceptos
tedricos se volvian mas comprensibles, fortaleciendo su aprendizaje y el interés por
la aplicacion real de la fisica en la robotica.

Variables Observadas: Se observaron variables relacionadas con la motivacion, la
creatividad y la comprension conceptual. Los niveles de participacion aumentaron
conforme los estudiantes podian manipular los materiales, lo que evidencid un
aprendizaje activo. También se registraron avances en la capacidad para resolver
problemas y en el trabajo en equipo, pues los grupos compartian ideas y estrategias
para superar obsticulos. Finalmente, se destacé el desarrollo de habilidades
cognitivas al explicar con sus propias palabras cémo los principios fisicos se
aplicaban en sus prototipos roboticos.

Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera

En las primeras dos sesiones, se trabajo con los estudiantes en la creacion de

dispositivos sencillos de robotica manual, se dividid al salon por grupos en los cuales cada

uno de ellos busco un enfoque para realizar un proyecto. El enfoque y mision principal fue

comprender los principios fisicos y técnicos de los temas vistos durante las partes tedricas

como lo fueron fuerza, aceleracion, peso, gravedad y leyes de newton , utilizando diversos

recursos reciclables y faciles de conseguir.
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Al inicio a algunos de los estudiantes, principalmente los de mayor edad, se les
dificulto la actividad debido a un problema relacionado con la creatividad puesto que no
veian una posible opcion para crear un mecanismo, pese a este problema inicial buscaron
diversas opciones las cuales ampliaran sus posibilidades, con los que empezaron a trabajar
en disefios y al final una muestra tangible del mismo.

Los estudiantes mostraron gran interés y disposicion para experimentar,
especialmente cuando los proyectos fueron précticos y visuales, y al trabajar directamente
con los materiales, los conceptos de fisica dejaron de ser abstractos. Varios estudiantes
lograron explicar, en sus propias palabras como funcionaban sus sistemas

Semanas 3-4

e Fecha: 6 de marzo de 2025

e [Lugar: Liceo de los Andes

e Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

e Situacién descrita: Durante las Gltimas sesiones del proyecto se abordaron temas

relacionados con la electricidad y la robdtica, incorporando el uso de diversos
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componentes eléctricos que despertaron gran interés en los estudiantes. La propuesta
consistia en que, con los recursos aprendidos, disefian un robot capaz de avanzar o
caminar utilizando los circuitos y materiales vistos en clase. Aunque el reto resultd
complejo para su rango de edad, varios alumnos lograron cumplir con el objetivo,
enfrentando dificultades que resolvieron mediante ensayo y error. Aquellos que no
alcanzaron la meta continuaron trabajando con determinacion, demostrando un
compromiso constante con el aprendizaje. Esta experiencia no solo fortalecio sus
conocimientos técnicos, sino también valores como la perseverancia, la creatividad y
la confianza en su capacidad para resolver problemas.

Variables Observadas: Entre las variables observadas se destacan el nivel de interés
de los estudiantes frente a la robdtica, la motivacion al aplicar los componentes
eléctricos, la persistencia ante las dificultades, el grado de logro en la construccion
del robot y la capacidad de trabajo colaborativo. También se evidencio la creatividad
en las soluciones propuestas, la autoconfianza al experimentar con los materiales y el
desarrollo de habilidades practicas relacionadas con el disefio y funcionamiento de
circuitos basicos dentro del proceso educativo.

Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera

Luego de varias sesiones se empezaron a aplicar temas mas acercados al area de la

electricidad y de la robotica mas conocida puesto que se empezaron a usar componentes
eléctricos los cuales fueron de muy buen recibimiento por parte de los estudiantes, los
alumnos estuvieron muy interesados por el tema puesto se vieron muy enfocados en la
aplicacion de los mismos, asimismo en las ultimas sesiones se les pidid que con el mismo
uso de los recursos, mencionados durante las clases, fueran capaces de crear un robot el cual

sea capaz de avanzar o caminar gracias a los componentes usados, Aunque fuera una tarea
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mucho més compleja para el rango de edades en el que estan, algunos estudiantes fueron
capaces de lograr la mision final con algunas complicaciones mayores y menores.

Pese a que algunos otros estudiantes no lograron el objetivo requerido, en ninglin
momento se rindieron y continuaron intentando una y otra vez el proceso de creacion del
robot, asi dejando como reflexion final para ellos mismos que nunca hay que rendirse para
conseguir la meta que tanto anhelas

Semana 5

e Fecha: 27 de marzo de 2025

e Lugar: Liceo de los Andes

e Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

e Situacion descrita: Durante la sesion, se desarrolld una actividad experimental para
demostrar la conversion de energia térmica en energia mecanica mediante materiales
sencillos, como una vela y un espiral de cartén. Al encender la vela, los estudiantes
observaron como el calor generaba el movimiento del espiral, comprendiendo
visualmente el fenomeno. Posteriormente, se explicaron los principios de la
termodindmica basica, relacionando la transferencia de calor y el aumento de energia
cinética del aire con el movimiento observado. En grupos, los estudiantes elaboraron
sus propios espirales y bases, aplicando creatividad y trabajo colaborativo.

Finalmente, realizaron el experimento, ajustando sus disefios y comentando

resultados. Esta préactica permiti6 que comprendieran de forma tangible cémo el

calor puede transformarse en movimiento, consolidando el vinculo entre teoria y

experiencia directa.
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e Variables Observadas: Las variables observadas durante la actividad fueron el nivel
de participacion activa, la comprension del proceso de conversion energética, la
creatividad en el disefo de los espirales, la precision en la ejecucion del experimento
y la cooperacion entre los integrantes del grupo. También se evidencio el grado de
observacion cientifica, la capacidad de explicar el fenomeno con sus propias palabras
y la motivacion demostrada al relacionar conceptos tedricos de la termodindmica con
la practica experimental desarrollada en clase.

e Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera
Durante la sesion se realizd una actividad préctica para explicar como la energia

térmica se transforma en energia mecanica, utilizando materiales simples como una vela, un
espiral de carton y una base. La actividad comenzo6 con una demostracion del experimento,
donde se mostrd como, al encender la vela y colocar el espiral suspendido sobre ella, el calor
ascendia y generaba movimiento. Esta introduccion permitidé captar la atencion de los
estudiantes y les brind6 un referente visual claro del fenomeno a estudiar.

Luego de la demostracion, se explico a los estudiantes los principios fisicos
involucrados, enfocados en la termodinamica basica. Se abordaron conceptos como la
transferencia de calor, el aumento de la energia cinética del aire, las corrientes ascendentes
de aire caliente y su relacion con el movimiento del espiral. Para facilitar la comprension, se
usaron ejemplos cotidianos, lo cual ayudd a que los estudiantes entendieran mejor como
estos principios operan en su entorno.

Posteriormente, los estudiantes se organizaron en grupos y prepararon sus materiales.
Con gran disposicion, cortaron sus espirales, disefiaron bases estables con carton reciclado y

se aseguraron de que las velas se mantuvieran firmes. Este momento permitio fortalecer el
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trabajo colaborativo y aplicar de forma concreta los conocimientos previos, mientras cada
grupo ajustaba sus disefios de manera creativa.

Finalmente, se realiz6 la practica experimental. Los estudiantes colocaron sus
espirales sobre las velas y observaron el movimiento generado por el calor. Ajustaron
distancias y compartieron observaciones, mostrando entusiasmo y comprension. La
experiencia permitid que conceptos abstractos se volvieran tangibles, y varios estudiantes
lograron explicar, con sus propias palabras, como se producia el fenomeno. La actividad fue

exitosa, promovio el aprendizaje activo y reforzo la relacion entre teoria y practica.

Semana 6-8

e Fecha: 3 de abril de 2025-10 de abril de 2025-17 de abril 2025

e [Lugar: Liceo de los andes

e Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

e Situacion descrita: En esta fase del proyecto, los estudiantes participaron con
entusiasmo en la culminacion del proceso de disefio y construccion de maquetas,

tomando como punto de partida los proyectos seleccionados en etapas anteriores.
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Los grupos semifinalistas se fusionaron para conformar dos equipos finalistas que, a
partir de los modelos ganadores, desarrollaron una propuesta renovada con mejoras
estéticas y funcionales. Esta etapa promovio el trabajo colaborativo y la integracion
de la creatividad al disefio técnico. Se evidencid una dindmica de cooperacion
constante: algunos estudiantes se encargaban de coordinar tareas, otros afinaban
planos o proponian ideas, mientras los mas habiles asumen roles de liderazgo. El
ambiente de aula reflej6 compromiso, organizacion y responsabilidad, convirtiendo
la actividad en una experiencia significativa de aprendizaje técnico, artistico y
grupal.

Variables Observadas: Entre las variables mas destacadas se identificaron la
cooperacion, la comunicacién asertiva y el liderazgo dentro de los grupos. La
motivacion aumentd al trabajar con proyectos seleccionados como los mejores, 1o
que fortalece la autoconfianza y la creatividad. También se observé una mejora en la
capacidad de planificacion y resolucion de problemas, especialmente ante la
limitacion de tiempo. Finalmente, la interacciéon entre los equipos permitio
evidenciar habilidades sociales, pensamiento critico y compromiso con la calidad en
la ejecucion de las maquetas.

Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera

Durante estas sesiones, los estudiantes participaron activamente en la fase final del

proceso de disefio y construccion de maquetas, utilizando como base los proyectos

ganadores seleccionados en las sesiones anteriores. Los grupos semifinalistas se unieron

para conformar dos grupos finalistas, y a partir de los disefios seleccionados trabajaron en la

elaboracion de una propuesta Unica. Esta nueva version incluy6 una aplicacion estética al

disefio, lo cual les permitid integrar no solo criterios funcionales, sino también creativos.
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Como se observa en la imagen, los estudiantes demostraron organizacion,
interaccion y colaboracion en cada equipo. Varios de ellos consultaban ideas entre si,
mientras otros afinaban detalles sobre papel. El ambiente en el aula fue de trabajo activo y
enfocado, donde se evidencid que todos los participantes estaban involucrados en sus
respectivos roles. Se noto el liderazgo emergente de algunos estudiantes que guiaban a sus
compafieros en el proceso de construccion.

Tras la aprobacion del disefio final por parte de los docentes y estudiantes, cada
grupo inici6 la construccion de la maqueta. Este momento fue esencial para poner en
practica la planeacion previa y aplicar criterios técnicos. Durante el desarrollo, los
estudiantes mostraron disposicion para resolver problemas de manera autonoma y trabajar
bajo presion, ya que el tiempo restante antes de finalizar la clase era limitado. A pesar de
ello, lograron avances significativos y estructuraron maquetas so6lidas, bien presentadas y

coherentes con el disefio establecido.
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Semanas 9-10

Fecha: 24 de abril 2025

Lugar: Liceo de los Andes

Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

Situacion descrita: En esta etapa del proyecto, los estudiantes llevaron a cabo una
experiencia practica centrada en la conversion de energia eléctrica en térmica, guiada
por la Ley de Joule. Tras una breve introduccion teorica que explicod los fundamentos
del fenomeno y su relacion con las leyes de la termodindmica, los participantes se
organizaron en grupos para diseflar un experimento cuyo objetivo era calentar un
malvavisco mediante un circuito eléctrico. Cada equipo asumi6 responsabilidades
especificas, desde la preparacion de materiales hasta la conexién de los
componentes. A pesar de los obstaculos —como la baja potencia de las baterias y el
grosor del alambre— los estudiantes demostraron creatividad al proponer soluciones,
incluyendo el uso de un alternador o bobina para generar el voltaje necesario,

evidenciando su comprension técnica y capacidad de adaptacion.
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e Variables Observadas: Se observaron variables asociadas a la colaboracion, la
resolucion de problemas y la comprension practica de los conceptos eléctricos. La
participacion fue activa y constante, destacandose la cooperacion entre los miembros
de cada grupo. También se evidencid pensamiento critico en la identificacion de
fallos técnicos y en la busqueda de soluciones alternativas. La motivacion aumento
al enfrentarse a desafios reales, lo que fortalecio la autonomia y la aplicacion del
conocimiento cientifico. Asimismo, se notd un progreso en la habilidad para
relacionar teoria y practica dentro del aula.

e Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera
Durante estas sesiones se desarrolld una actividad centrada en la transformacion de

la energia eléctrica en energia térmica, guiada por los principios de la Ley de Joule. La
jornada comenz6 con una breve charla teérica donde se explicaron los fundamentos de esta
ley, incluyendo cémo la energia eléctrica se convierte en calor al atravesar un conductor, y
se contextualiza en funcion del experimento que los estudiantes iban a realizar: calentar un
malvavisco mediante un circuito sencillo. También se abordaron las leyes de la
termodindmica, con especial énfasis en la que describe la pérdida de energia por disipacion
de calor.

Luego se empezo a trabajar el disefo, para transformar la parte tedrica a algo mas
tangible por lo que los estudiantes se organizaron en grupos de trabajo, cada uno cumpliendo
tareas especificas como el corte de materiales, la preparacion de la estructura del
experimento, o la manipulacion de los elementos del circuito. El ambiente fue colaborativo
y activo, con estudiantes que compartian ideas, hacian preguntas pertinentes y se

concentraban en la correcta aplicacion del procedimiento. Algunos grupos aprovecharon
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materiales como pistas reutilizadas, como lo fueron carton, el caucho de una llanta y su rin
e incluso resistencias para adaptar su estructura de manera creativa y funcional.

Una vez preparados los elementos, se pasé a la fase de construccion del experimento.
cada grupo buscé garantizar la correcta conexion del alambre de niquel-cromo, la bateria de
9V y los demdas componentes eléctricos. El objetivo era comprobar si el alambre se
calentaba lo suficiente como para asar un malvavisco, lo cual permitia verificar
empiricamente los efectos de la energia transformada y las pérdidas por calor pero surgio un
problema y era que tanto las baterias no eran los suficientemente potentes asi como el niquel
era demasiado grueso para calentarse, pero se buscod una opcion para la maqueta que era el
uso de un alternador o bobina que generara la suficiente energia con el suficiente voltaje

para calentar el niquel que en este caso seria reutilizado de un cautin

II trimestre

Semana 1
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Fecha: 7 de agosto de 2025

Lugar: Liceo de los Andes

Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

Situacion descrita: En esta primera etapa del proyecto, los estudiantes se
familiarizaron con los fundamentos de la fisica y su aplicacion practica en la
robotica, abordando las leyes de Newton y las distintas fuerzas que actuan sobre los
cuerpos. A través de ejemplos cotidianos, lograron identificar la gravedad, la
friccion, la fuerza normal y la fuerza elastica en diversas situaciones, fortaleciendo
su comprension del movimiento. El ambiente de trabajo se caracterizd por la
participacion constante, el intercambio de ideas y la curiosidad por relacionar teoria
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y practica. Posteriormente, los conceptos fueron aplicados en una actividad
experimental en la que los grupos disefiaron un carro casero impulsado por energia
elastica, utilizando materiales reciclables. Este ejercicio consolidd el aprendizaje al
evidenciar la conversion de energia potencial en movimiento real.

Variables Observadas: Se observaron variables relacionadas con la comprension
conceptual, la participacion activa y la creatividad. Los estudiantes mostraron interés
al reconocer como los principios de la fisica se reflejan en su entorno. También
destacaron la colaboracion en la elaboracion del carro, la iniciativa para resolver
dificultades estructurales y la apropiacion del conocimiento cientifico. La practica
permitié evidenciar un fortalecimiento del pensamiento critico y del trabajo en
equipo, asi como una mayor autonomia en la manipulacion de materiales y en la
aplicacion de los conceptos aprendidos.

Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera

La primera sesion tuvo como propoésito introducir a los estudiantes en la dinamica

general del prometeo y en los principales conceptos de la fisica relacionados con las leyes de

Newton y las fuerzas, se trataron de manera ordenada las principales fuerzas que intervienen

en el movimiento de los cuerpos: la fuerza de la gravedad, fuerza normal, fuerza de friccion

y fuerza elastica, a través de ejemplos cotidianos y una dinamica participativa , los

estudiantes pudieron identificar la presencia de estas fuerzas en situaciones especificas, lo

que facilité la comprension de su importancia de los fenomenos de la vida cotidiana. La

sesion se desarrolld en un ambiente participativo, promoviendo el razonamiento critico y la

interaccion entre docentes y estudiantes. Todos estos conceptos se vieron aplicados en el

desarrollo de la segunda actividad practica orientada a la construccidén de un carro casero

impulsado por energia elastica, para ello se necesitaron los diferentes materiales como (tapas
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plasticas, palillos de madera, ligas elasticas, papel, silicona y baterias AA reutilizables) los
cuales permitieron a los estudiantes llevar a cabo el disefio y armar los primeros prototipos.
El principio fisico aplicado fue la transformacion de energia potencial eldstica, almacenada

en el caucho, en energia cinética que permite el desplazamiento del vehiculo.

Semana 2
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Fecha: 14 de agosto de 2025

Lugar: Liceo de los Andes

Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

Situacion descrita: La jornada comenzd con una revision participativa de los temas
previamente estudiados, enfocandose en las leyes de Newton y las fuerzas que
influyen en el movimiento. Los estudiantes compartieron sus explicaciones escritas
en el cuaderno de Mechatek, lo que permiti6 reforzar la comprension teodrica y
resolver dudas. Posteriormente, se organizaron ocho grupos de trabajo encargados de
gestionar los materiales que se utilizaran en las proéximas actividades del periodo. En
la segunda parte, la clase se trasladd a la sala de informatica para introducir el uso
del programa Scratch. Alli, los alumnos aprendieron sus funciones bésicas y crearon
proyectos digitales, como juegos o simulaciones, aplicando creatividad y légica. Al
finalizar, se presentaron los trabajos y se selecciond el mas destacado para incluirlo

en la exposicion final del periodo.
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e Variables Observadas: Se identificaron variables vinculadas con la participacion, el
trabajo colaborativo y el desarrollo del pensamiento 16gico. La actividad evidencio
entusiasmo y curiosidad por parte de los estudiantes al explorar el entorno digital de
Scratch. También se observaron avances en la expresion de ideas, la resolucion de
problemas y la autonomia tecnoldgica. La interaccion grupal favorecid la
cooperacion y la organizacion, mientras que la socializacion de los proyectos
permitid valorar la creatividad, la iniciativa y la aplicacion practica de los conceptos
aprendidos en un contexto digital.

e Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera

La clase inicié con una retroalimentacion de los temas vistos en la sesion anterior,
retomando las primeras leyes de Newton y las principales fuerzas que intervienen en el
movimiento,como la fuerza de la gravedad, fuerza normal, fuerza de friccion y fuerza
elastica. Después se reviso la tarea asignada, la cual consiste en explicar con sus propias
palabras las leyes de Newton en el cuaderno de Mechatek, permitiendo aclarar dudas y
reforzar el aprendizaje. Con el fin de organizar el trabajo del periodo, se conformaron 8
grupos que tendran la responsabilidad de dividir y administrar los materiales necesarios
para las diferentes actividades. En la segunda parte de la sesion, se desarrollo la actividad en
sala de informatica para trabajar en el programa Scratch, donde se explicaron sus funciones
basicas y a partir de estos, los estudiantes desarrollaron un juego o actividad segin su
creatividad e interés. finalmente se socializaron los trabajos y se selecciond el mejor
proyecto. Este sera incluido en la presentacion final del periodo junto con los otros trabajos,

como evidencia del aprendizaje alcanzado.

74



Semana 3
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e Fecha: 21 de agosto de 2025

e Lugar: Liceo de los Andes

Andres Duarte

Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
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e Situacion descrita: La clase se centro en el estudio tedrico y practico de los
componentes electronicos fundamentales y su aplicacion en circuitos eléctricos. Los
estudiantes conocieron el funcionamiento de elementos como generadores, cables,
bombillas, interruptores, multimetros, protoboards y fusibles, comprendiendo como
se integran en distintos sistemas. Se hizo especial énfasis en los circuitos en serie y
en paralelo, destacando sus diferencias, ventajas y usos en la vida cotidiana. Para
complementar la teoria, se realizd6 una demostracion con un circuito armado en
protoboard que simulaba un semaforo mediante luces LED, permitiendo observar la
secuencia de encendido y apagado de forma controlada. Finalmente, los estudiantes
representaron el sistema en sus cuadernos, reforzando la comprension sobre las
conexiones y funciones de cada componente electronico.

e Variables Observadas: Se observaron variables relacionadas con la comprension
conceptual, la atencion y el aprendizaje activo. Los estudiantes mostraron curiosidad
al interactuar con los componentes eléctricos y entusiasmo al visualizar el
funcionamiento del semaforo. También se evidencidé una mejora en la identificacion
de elementos y en la interpretacion de esquemas eléctricos. La actividad final
permitio evaluar la apropiacion del conocimiento técnico y la capacidad de los
participantes para representar graficamente los circuitos, consolidando la relacion
entre la teoria y la aplicacion practica.

e Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera
En esta sesion se realizd una clase enfocada en el funcionamiento de los elementos

electronicos y sus aplicaciones practicas. Se abordé de manera tedrica el estudio de los
componentes electronicos basicos como generador (como una pila), cables, bombillas,

interruptores, multimetro, protoboard y elementos de proteccion (fusibles),explicando sus
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caracteristicas, funciones y la manera en que se integran en los circuitos eléctricos. Se hizo
énfasis en los circuitos en serie y en paralelo mostrd sus diferencias, ventajas y ejemplos en
la vida cotidiana. Después de la parte teodrica se llevd mecanismo construido en una
protoboard, en el cual se habian instalado luces LEDS de colores simulando el sistema de un
semaforo, mediante este circuito se mostré6 de manera practica el comportamiento de un
circuito y como puede ser utilizado para representar el encendido y apagado de las luces de
trafico en un orden determinado.

Finalmente, como actividad de cierre, los estudiantes realizaron en sus cuadernos un
grafico del sistema de semaforo del semaforo, en el cual debian representar los
componentes electronicos y sus conexiones.

Semana 4
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Fecha: 28 de agosto de 2025

Lugar: Liceo de los Andes

Investigadores/Observadores: Juan Daniel Palechor Castro, Joshua Herrera y Carlos
Andres Duarte

Situacion descrita: La sesion inicid con una puesta al dia dirigida a los estudiantes
que no habian asistido anteriormente, explicando el montaje del semaforo en

protoboard y la representacion grafica del circuito en sus cuadernos, para garantizar
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la comprension de los contenidos previos. Seguidamente, se introdujo el tema de los
simbolos de los circuitos eléctricos, resaltando su relevancia para la construccion,
interpretacion y disefio de diagramas de manera clara y estandarizada. Para evaluar el
aprendizaje, se aplico un diagnostico que permitidé identificar el nivel de
comprension y posibles dificultades de los alumnos. Finalmente, algunos estudiantes
fueron seleccionados al azar para presentar brevemente distintos aspectos de los
circuitos eléctricos, fomentando la participacion activa, la consolidacion de
conocimientos y el desarrollo de habilidades comunicativas dentro del aula.

e Variables Observadas: Se evidenciaron variables relacionadas con la comprension
conceptual, la participacion y la comunicacion. Los estudiantes demostraron interés
al ponerse al dia con los contenidos y al explicar conceptos a sus compafieros.
También se observo la capacidad para interpretar simbolos eléctricos y aplicarlos en
diagramas. La interaccion durante las presentaciones permitié evaluar la claridad de
las explicaciones, la confianza al expresarse y el refuerzo del aprendizaje. Ademas,
se notd la colaboracion y el apoyo entre compafieros al compartir conocimientos y
resolver dudas de manera colectiva.

e Personajes que intervienen: Juan Daniel Palechor Castro y Joshua Herrera
En la clase se comenzo6 con una retroalimentacion dirigida a los estudiantes que no

habian asistido en la sesion anterior, explicandoles el trabajo realizado con el montaje del
sistema del semaforo en protoboard y la representacion grafica del circuito en sus cuadernos,
con el fin de que pudieran ponerse al dia en los contenidos. A continuacion, se presentd el
tema de los simbolos de los circuitos eléctricos, destacando su importancia en la
construccidn, interpretacion y disefio de diagramas eléctricos de forma clara y universal.

Posteriormente, se aplicé un diagnostico para valorar el nivel de comprension alcanzado por
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los estudiantes sobre los temas vistos y detectar las posibles dificultades de aprendizaje. Para
finalizar, se seleccionaron algunos estudiantes al azar con el objetivo de que realizaran una
presentacion breve sobre diferentes aspectos relacionados con los circuitos eléctricos,
promoviendo de esta manera la participacion activa, el refuerzo de los conocimientos

adquiridos y el desarrollo de habilidades comunicativas dentro del aula.
11.2 Otros proyectos realizados

Se han planteado y organizado dos proyectos importantes que se desarrollaran
durante el prometeo que ayudardn a guiar el curso del proyecto frente al uso de Arduino
como herramienta principal y sobre los cuales se hard la entrega final. Para enfocar las
clases dentro del segundo semestre, en estos dos proyectos finales, se diseiid un cronograma

de trabajo especifico [Ver Anexo 6].

e Proyecto 1:

Sensores en Accion
Aplicaciones practicas de Arduino en la vida diaria

El primero de estos proyectos se basa en el disefio y construccién de un circuito
planteado en torno a diferentes sensores utilizando componentes de Arduino, cada sistema
serd planteado por los estudiantes en grupos enfocado a un sensor diferente, creando un
sistema con una propuesta diferente y que completa una tarea semi-sencilla que se puede
encontrar en el dia de los estudiantes. Buscaremos que se dividan en grupos de alrededor de
4 personas y que cada uno cumpla una mision final, entre las opciones, como mantener un
despertador, una alerta de tareas, un ordenador automatico, o un dispensador de productos de

limpieza. Por lo que usaran la creatividad para poder aplicar lo aprendido durante las clases
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de introduccion en lo practico, tendran la libertad de escoger su propia problemadtica y
plantear, de manera guiada, su respectiva solucién para cumplir el objetivo, materializando
esta con su construccion de manera guiada, y pudiendo después llevar un atento registro del
correcto funcionamiento de su proyecto, junto a su debido mantenimiento, que se presentara
de manera breve en la muestra final.

Ademas, por ser un proyecto sencillo en su construccion, permite que los estudiantes
puedan participar activamente en su desarrollo guiado, para comprender y aprender
entendiendo en primera parte como es su funcionamiento, como se conecta y como puede
adaptarse los diferentes elementos para un proposito final que ellos mismos planteen.

Profundizando en este proyecto, el sistema no solo representa una introduccion
préctica a conceptos fundamentales de programacion y robdtica, sino que también permite a
los estudiantes interactuar directamente con tecnologia nuevas, fomentando el aprendizaje
por descubrimiento y visualizacion guiada. Ademas, este tipo de proyecto no es inicamente
un proyecto técnico, sino también una gran herramienta pedagogica que motiva a los
estudiantes a ir mucho mas alld de la teoria. Involucrandose rapidamente en la creacion de
soluciones tecnoldgicas reales y promueve el desarrollo del pensamiento logico, la
resolucion de problemas, el razonamiento matematico y digital, asi como la creatividad,
habilidades esenciales para el mundo actual enfocado en estas areas. En el contexto del
proyecto Prometeo, este sistema no solo cumple una funcidon técnica, sino también
pedagdgica: sirve como una herramienta para motivar a los estudiantes a ir mas alla de la
teoria y comprometerse activamente con la creacion de soluciones tecnologicas.

Despertando vocaciones tempranas por la ingenieria,la electronica y la innovacion.
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e Proyecto 2:
Robot Amistoso
Compilacion de elementos de arduino

Este robot se desarrolla como una herramienta educativa practica, utilizando una
variedad de componentes del ecosistema Arduino, y sus diferentes componentes
compatibles con capacidades especificas. Su disefio busca que los estudiantes se familiaricen
con los diferentes sensores, actuadores, y placas, mas comunes, permitiendo que durante el
ensamblaje y la programacion, se introduzca y se comprenda cémo funcionan el hardware y
software en proyectos complejos e incluso en algunos proyectos electronicos reales. Gracias
a su estructura modular y al uso de piezas que ofrece Arduino. Ademas, cuenta con
multiples sensores y una interfaz adaptable que permite controlarlo mediante diferentes tipos
de entradas, desde programas simples hasta mandos fisicos, lo que lo hace muy interactivo y
dinamico frente a su entorno, el robot es sencillo de armar y no se necesita conocimientos
avanzados de programacion ni requiere de un ensamblaje complicado, como comprendiendo
la soldadura, esto, combinado con sesiones didéacticas y proyectos breves, permite que los
estudiantes aprendan las bases de la programacion y el diseno electronico de forma
progresiva, entretenida y aplicada, desarrollando modelos funcionales, resistentes y
compacto.

Este “Robot Amistoso” no es tnicamente un artefacto de aprendizaje técnico, sino
también es un prototipo que promueve la creatividad,trabajo en equipo y en la solucion de
problemas reales. Asimismo, fortalece el desarrollo de habilidades como la logica, la
observacion y la toma de decisiones. Aunque este proyecto estd centrado en la educacion,

este robot estd enfocado en el entretenimiento para el usuario, siendo una opcion divertida y
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ocurrente para explorar diferentes conceptos de la tecnologia, pero al mismo tiempo es util
para la realizacion de pequefios trabajos y en la interaccion directa con el usuario, logrando

una experiencia practica,cercana y simbolica.

12. Balance general y conclusiones

12.1 Ganancias:
12.1.1 Ganancia a nivel grupal: Consolidacion de un equipo
emprendedor y cientifico

La principal ganancia a nivel grupal es la consolidacion de un equipo que despliega
un saber-hacer reflexivo (Hacer) a través del disefo, planificacion y ejecucion del proyecto.
El trabajo conjunto permite que los tres estudiantes desarrollen habilidades de gestion y
emprendimiento, fortaleciendo su capacidad para realizar proyectos con vision estratégica,
superar dificultades y generar soluciones aplicadas a la robdtica, la mecanica y la
programacion.

En esta dimension también se evidencian logros en el Querer, pues se promueve la
cohesion socio-afectiva del grupo, cultivando la empatia, la confianza y el trabajo
colaborativo, indispensables para sostener un ambiente de cooperacion. Asimismo, el Decir
se materializa en la capacidad de comunicar colectivamente sus ideas frente a la institucion
y a los estudiantes beneficiados, utilizando recursos de oratoria que legitiman su liderazgo.
Finalmente, el Saber se proyecta en el fortalecimiento de una cultura cientifico-humanista,
donde el equipo valora el conocimiento como herramienta de transformacion social.

Aunque la ganancia no se refleja necesariamente en recursos monetarios, si se

concreta en un capital académico y social que prestigia al grupo dentro de la institucion y los
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posiciona como jovenes con iniciativa y compromiso, lo cual constituye un activo intangible
de alto valor.

12.1.2 Ganancia a nivel individual: Desarrollo integral de

competencias académicas y personales

A nivel individual, cada estudiante obtiene como ganancia el fortalecimiento de sus
capacidades intelectuales, comunicativas y emocionales. En el plano del Saber, se
consolidan las habilidades de pensamiento matematico y complejo, dado que deben integrar
formulas, leyes fisicas y algoritmos en escenarios practicos, lo cual fomenta la racionalidad
y el pensamiento critico.

En el Hacer, cada integrante adquiere experiencia real en emprendimiento
académico, desarrollando la persistencia y la autogestion al liderar sesiones de ensefanza.
Desde el Querer, se potencia la confianza en si mismos y la capacidad de motivar a otros,
generando competencias socio-afectivas que trascienden lo escolar. Por ultimo, el Decir se
refuerza mediante el ejercicio constante de la oratoria, ya que cada estudiante debe explicar
y sustentar sus ideas con claridad, logrando comunicar conceptos complejos de manera
persuasiva.

Esta ganancia individual puede manifestarse también en beneficios materiales a
futuro, pues las competencias adquiridas incrementan las oportunidades de acceso a
programas académicos de educacion superior y abren puertas a escenarios de investigacion o
becas. En lo inmediato, constituye un capital humano que cada estudiante lleva consigo

como parte de su formacion personal y profesional.
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12.1.3 Evidencia de las ganancias a través de entrevistas

Como complemento a estas observaciones, se realizaron entrevistas a varios
estudiantes participantes del proyecto, cuyas respuestas permitieron evidenciar de manera
concreta las ganancias alcanzadas tanto por ellos como por nosotros, los directores del
proyecto. Los estudiantes manifestaron haber desarrollado un mayor interés por la ciencia 'y
la ingenieria, asi como una comprension mas profunda de las leyes fisicas y los principios
matematicos aplicados. Ademads, expresaron sentirse mas motivados para continuar
aprendiendo y explorando campos tecnoldgicos. Por nuestra parte, como lideres del
proyecto, estas entrevistas nos permitieron reconocer el impacto positivo de nuestro trabajo
y reflexionar sobre el crecimiento académico, comunicativo y emocional que hemos
adquirido durante el proceso, reafirmando la validez formativa y humana de esta experiencia
pedagogica.

12.2 Fallas:

Durante el desarrollo del proyecto Mechatek, se identificaron diversas fallas que, si
bien no comprometieron la culminaciéon de las actividades, si ofrecieron aprendizajes
significativos para su mejora en futuras ediciones. Una de las principales dificultades fue la
falta de tiempo para la planificacion detallada y la ejecucion de algunas actividades
practicas, lo que ocasioné ajustes improvisados y la reduccion de ciertos ejercicios que
hubieran enriquecido la experiencia de los estudiantes. Esto evidencio la necesidad de una
gestion del tiempo mas rigurosa, asi como de una mejor distribucion de responsabilidades
dentro del equipo de trabajo. Ademas, se presentaron dificultades relacionadas con la

disponibilidad de recursos y materiales especificos para la construcciéon de algunos
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prototipos, lo que obligd al grupo a replantear estrategias y adaptar los experimentos a las
condiciones disponibles.

Otra falla importante fue la variabilidad en la participacion de los estudiantes.
Aunque muchos mostraron interés y compromiso, otros se desmotivaron al enfrentar
dificultades técnicas o al no obtener resultados inmediatos, lo que reflej6 la importancia de
implementar estrategias pedagogicas mas inclusivas y diferenciadas. En este sentido, se notd
la falta de una formacion pedagdgica mas solida por parte del equipo, que aunque contaba
con conocimientos técnicos avanzados, necesitaba herramientas didacticas mas profundas
para mantener la atencion y el entusiasmo de todos los participantes. También se identificd
una comunicacion interna que en ocasiones resultd insuficiente entre los miembros del
grupo, lo cual generd retrasos en la coordinacion de algunas actividades.

Finalmente, la documentacion de los procesos fue otra area que presentd
dificultades, ya que en ciertos momentos no se registraron con suficiente detalle los pasos
seguidos o los resultados obtenidos. Esto impidi6é contar con una evidencia mas completa
del avance y de los aprendizajes alcanzados. Sin embargo, estas fallas se convirtieron en
oportunidades de mejora, permitiendo al equipo reflexionar sobre la importancia de la
planificacion, la pedagogia y la sistematizacion como ejes fundamentales de cualquier
proyecto educativo.

12.3 Avances:

A pesar de las dificultades enfrentadas, el proyecto Mechatek logré avances notables
tanto en el ambito técnico como en el pedagdgico y organizativo. Uno de los logros mas
significativos fue la consolidacion de un equipo de trabajo comprometido, que demostrd

altos niveles de cooperacion, creatividad y resiliencia frente a los retos. Cada integrante
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aportd sus conocimientos desde distintas perspectivas, fortaleciendo la dindmica grupal y
generando un ambiente de aprendizaje compartido. En el plano técnico, los estudiantes
alcanzaron un nivel considerable de comprension sobre principios de mecanica, robotica y
electronica basica, lo cual se reflejo en la construccion de prototipos funcionales y en la
apropiacion de conceptos que antes resultaban abstractos.

En el ambito pedagdgico, el proyecto impulsé metodologias activas de aprendizaje,
donde la experimentacion, la observacion y la practica fueron protagonistas. Esto permitid
que los participantes asumieron un rol més autébnomo en la construccion del conocimiento,
despertando en ellos un interés genuino por las ciencias aplicadas. Ademas, se observé una
mejora notable en las habilidades blandas del grupo, como la comunicacion, la organizacion,
la empatia y la toma de decisiones colectivas. El trabajo en equipo se convirtid en una
herramienta fundamental para alcanzar los objetivos, fomentando la responsabilidad
compartida y la colaboracion constante.

Asimismo, el proyecto fortalecido el vinculo entre los lideres y los estudiantes,
promoviendo un ambiente de confianza y respeto mutuo. El compromiso institucional y la
disponibilidad de materiales también contribuyeron significativamente al éxito de las
actividades, consolidando una red de apoyo que potencié los resultados. En suma, los
avances alcanzados reflejan no solo el crecimiento académico de los participantes, sino
también su desarrollo personal y social, evidenciando que Mechatek trascendidé mas alld de
la ensefianza técnica para convertirse en una experiencia formativa integral.

12.4 Conclusiones:

El desarrollo del proyecto Mechatek permitié comprobar que la ensefianza de la

ciencia y la tecnologia adquiere un sentido mas profundo cuando se combina la teoria con la
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practica y la creatividad. La experiencia dejé claro que los espacios pedagogicos donde los
estudiantes pueden experimentar, construir y equivocarse son aquellos donde realmente se
produce aprendizaje significativo. A lo largo del proceso, se evidencid que el trabajo en
equipo, la comunicacion asertiva y la planificacion organizada son pilares fundamentales
para el éxito de cualquier iniciativa educativa.

Una de las conclusiones mds relevantes es que el conocimiento técnico, por si solo,
no garantiza el impacto pedagdgico deseado; es necesario complementarlo con estrategias
didacticas y motivacionales que logren conectar con los intereses y ritmos de aprendizaje de
los estudiantes. Ademas, se destaco la importancia de integrar valores como la paciencia, la
empatia y la perseverancia en cada etapa del proceso, entendiendo que ensefiar no es
Unicamente transmitir informacion, sino acompafar y orientar el crecimiento intelectual y
personal del otro.

El proyecto también permiti6é reconocer la relevancia de documentar cada paso del
trabajo, no solo como evidencia, sino como herramienta de reflexion y mejora continua. De
igual forma, el apoyo institucional se consolidé como un factor esencial para sostener y
escalar este tipo de iniciativas, que buscan transformar la manera en que los jovenes se
relacionan con la ciencia. En conclusion, Mechatek demostré que la educacidon practica,
creativa y colaborativa puede ser un camino poderoso para despertar vocaciones cientificas,
desarrollar pensamiento critico y fortalecer las habilidades necesarias para enfrentar los

desafios del futuro.
13. Legado para futuros proyectos

El legado que deja Mechatek para futuros proyectos es profundo y multidimensional.

En primer lugar, establece un modelo de trabajo que combina la formacién técnica con el
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desarrollo humano, demostrando que la ensefianza de la ciencia puede ser un proceso
dindmico, emocional y significativo. Este proyecto sienta las bases para que proximas
iniciativas educativas continlen explorando metodologias activas centradas en la
experimentacion, la colaboracion y el aprendizaje por descubrimiento. Ademads, deja como
enseflanza la importancia de planificar con mayor precision los tiempos, las estrategias
pedagbgicas y la gestion de recursos, garantizando asi una ejecucion mads fluida y
organizada.

Otro aspecto clave del legado es la construccion de una comunidad educativa mas
cohesionada. Mechatek permitié fortalecer los lazos entre estudiantes, docentes y lideres del
proyecto, generando una cultura de trabajo colaborativo que puede replicarse en otros
contextos. También resalta la necesidad de seguir formando a los equipos en competencias
pedagogicas, para que la ensefianza de la tecnologia no se limite a la instruccion técnica,
sino que promueva el desarrollo integral del estudiante.

Por ultimo, Mechatek deja un camino abierto hacia la innovaciéon continua. Su
impacto inspira a futuras generaciones a no temer al error, a asumir los desafios con
curiosidad y a encontrar en la ciencia una herramienta para transformar su entorno. Este
proyecto demuestra que cuando el conocimiento se construye colectivamente, con pasion y
proposito, se convierte en una fuente de cambio y de crecimiento personal y comunitario. Su
legado, por tanto, no se limita a los logros alcanzados, sino a la vision que deja sembrada: la
de una educacion que une la técnica con la creatividad, la mente con las manos y el

aprendizaje con la vida misma.

14. Anexos

1. Tabla resultados investigacion poblacion del Prometeo
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Curso 5° 6° 7° 8° 9°

Numero de 8 1 1 5 3

estudiantes

interesados

Rango de Edades | 10-12 12 12 13-15 14-16

Campo e interés Ciencias Robotica | Robdtica | Ingenieria y Ingenieria
Programacion

2. Mentefacto conceptual ingenieria biomédica. Hecho por Juan daniel Palechor Castro

(2024)
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Aplica los conceptos
propios de la ingenieria

Soluciona problemas
bioldgicos y médicos

Mejora los métodos
usados en la Medicinay la
Biologia

Fundamenta los disefios
de equipamiento médico

Forma los procesos
implementados usados en
Biologia

Bioingenieria

Implementa mejores
formas de prevencidn

Mejora los procesos de

Ingenieria de

A
Bioprocesos
_3®m3mm_._\m Ingenieria
. P genética
Biomédica e—
iomimetica

e

diagnéstico
Ingenieria Ingenieria __..,mms\_m_.,_m Ingenieria Bioinstrumentacion | | Biomateriales
Celular Biomecanica Biomédica Biomecatrdnica
electrénica
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Mentefacto conceptual ingenieria Mecénica. Hecho por Joshua Herrera Padilla

(2024)

3.

Ingenierias

« Disefio y andlisis de sistemas
mecdnicos: Creacién y
evaluacién de componentes y
sistemas mecdnicos, desde
mdquinas y motores hasta
sistemas de energia y procesos
industriales.

Termodindmica: Estudio de la
en g y su transferencia, asi - ”
no.ﬂﬁuﬂoamﬁaﬁn de energia .q ngenieria
térmica en trabajo mecdnico y Mecdnica
viceversa.

Dindmica y Cinética: Andlisis de

movimientos y fuerzas en

sistemas mecdnicos, incluyendo

el estudio de la dindmica de

cuerpos en movmiento y el

impacto de las fuerzas sobre

ellos.

Generos

Ingenieria Agricola
Ingenieria en Alimentos

Ingenieria Civil

Aeroespacial
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4. Mentefacto conceptual ingenieria de sistemas. Hecho por Carlos Duarte (2024)

Ingenieria de software

Ingenieria electronica

Ingenieria Industrial

Ingenieria Informatica

Ingenieria

y

h

Ingenieria

de sistemas

Ingenieria de
petréleos

Ingenieria
Civil

Ingenieria
Quimica

Ingenieria
Eléctrica

Desarrollo
de
software

Administracion
de bases de
datos

Redesy
telecomunicaciones

Seguridad
informatica

5. Cronograma de trabajo Periodo I. Hecho por Palechor, Herrera, y Duarte (2025)
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LICEC DE LOS AMDES
DISENC CURRICULAR PROMETED

2025

AREA: PROMETED

ASIGNATURA: PROMETED

1. TEMATICA ;@ué ensehar?

semana 1: imroduccian a ko
ingeniena, ko experimentacian,
volfgje, polos, circuitos,
sleciricidad, v conduciividod.
Semana 2 INfroduccicn a ko
eleciicidad y los cinouitos
sléctricos, k elechicisod como
forma o energia, ka resistencia
alectica, a5 leyves dela
elecinicidad, lor componentes
oe |05 crouitos eldcticos, s
fipos de comenta eléciica v al
efects Joule.

Semana 34 Infroduccicn a ko
nidrauiica, fuerza, infroduceidn o
o Mecanica, creacion de
robots, mecanismos sencillos,
ciclos y movimiento, circuitos ¥
traioajo en grupo sobre
proyecios de mecanica.
Semana 1-2 Mecanismos de
mianivesa, aplicocion o ka
robdtica ol mundo real,

OBIETIVO:

ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividod en colegio

Trabajo &n ca:o

SEMAMA 1: 37 de Febrero

En la primero semona s= realizand wvna pequefia
introdwecisn s boses de o fisice abarcands lo
ealechicidad, buscando gue ks chicos aprecian
de formo fongble los mizmos, para generando
al final de lo s=sdn wna pregunta la cwal c=
ll=ven o caso, luego infreduci o los olumnos a &
proyecio asplcondoles o mefodolegio de las
sguienfes sesiones, luego .

5

& portir del expermentc de lo popo con
bomioillos l=d que fendra uno durocion makmo
de 25 minutos &n lo oval se ajecutors & misme
los studicntes fendran un =spocic para genenor
hipStesiz del por que del sxoeiments

Lumgo s= redglizard vna expicocion de los f=ma:
que aborca =] experimento pora intreducic o los
astudiantas o los ombitos qua szran oplicodos =n
los siguientes clases, v octivar

SEMANA I & de Marzo

En la semana 2 5= realzord
la dese =nfocoda =n o
niciacion a la slecticidad,
donde = desamcloron los
sguientes temos:

La =lectricidod coma fomma
de =mnargio, o resisfencio

slgctrico, los l=yes de ko
el=ciricidad, los
companentes de los

crcuitos eleciicos, los fipos
de= comente =lEctico vy el
efecto Joule.

Esfms
con ditefios  virwaler =n
donde = seficlo faciment=

jmrmas e axoicandn

codo  el=menfo, ¥y una
repres=rfocion fEoca o=
inferacfvo donde los

erfudionies podron probar y

SEMAMNA 5: 13 de Maorzo

Loz mrfudion®es
compranderan los principios
basicos de la hidrulica vy lo
fummen, y opfcaordn  =sfos
conceptos en la creocidn de
ample  Con
moterales proporcionodos.

una  maguing

1: infroduccion a ka hidraulico
v la fuszo [£D minutos)

2:  emjemplos, oplcociones,
decusion

minarios]

pregurtas (13

3: p= myplizard y realzard uno
acfvided grupal que =vogus
los temos vicfos duronte o
nfimen hora de clase, =0
ashe coso pe raokzond un

SEMANA & 30 de Morzo

1: = continuard con =l
trobojo iniciods  e=n o
onferor seson, =n = cwal =
=z dord un =spacic de= (7D
minutcs] para  terminor =]
macanETia

2 5= l=s proporcionara (20
minutcs] para gue busguen
la formo de= presentar oy
sociolzor U meconismo en
el cud expliquen los temos
vishos denfro de su proyecio

postaficmme e e las
pres=nfociones ¥ =
funcionomizntz dal misma,
con uno retroalmentocicn
ncluida [30 mirwtos)
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UCED DE LOS ANDES
DISENC CURRICULAR PROMETED

2025

micvimiento de circuitos,
invesfigocion sobre robots,
ooralias de robots, funcicnoidad
¥ preckion, ¥ eficiencia.

S=mana 3-4: Proyecto final, =y
e Joule, fransformacicn de
energia a calor, funcidn ael calor
v la tempengtung, quema y
cocing de difersnte: matenales,
funcidn de estado, y pass ge
enargia jurhs al calor.

Temas
Eeperiments de lo popd:

‘Valtaje, polos, circuifos, slecthicidod, v
conducfivided.

mxpefmentor con coda ko
oplicocidn de coda fema.

Las representocicnes
nteracfvos ncluyen:

Un circuite c=modo de
pegquefio tomofio arfocado
ol encendido de uno uz led,
junfo g un vorodo gupe de
luces l=d,
baterias  y  medios  de
conexion como  cloves y
motherboards. Un secodor
de caobellc gue funciono
con sleciicidad y un motor.

raciztEnCios,

mecanizmg funcional =l cual
wee bos fermas vistos v que
sgan uno sene de normeas ks
cuales s= mvakiandn al finclizer
=l proyecto, &n ese caro 5=
=ntregardn los materiokes
poro que coda grups inicis el
proyecto

3.1z dividir @ los ashodiant=s =n
apos iguales, reparfic
moteriales v  hacer |
introduccion o la octividad

el

4: comsfruccian  iniciol

proyecto [53 minutos)

5: organizor a los grupes poro
que paora o prodma seson

Torea: los esudiontes ce l=x
encomiendo fraer las
materiales pora ka siguiente
clase, [cartén, hMotomeducior

fv doble eje, palfor de
paleta, dos pilos AR v
portapilos, v pEgamento

nsfontan=c), ko cuol ==
revEQra por Qrupos O incios
de o siguiente semana.

froigon =] redonte de o
moteriales gue necesiten
poro terminor y organizor al
salon pora o sofida (10
minartos)

nfmduccion v exoloacidn del proyecio [2D min)

%= l=s mostrorg a los estudiontes un video del
robot cominador. Al inolior el video o= =g

3e confindo la realizocion de
lo=  robote
enfocondose o los infereses
gue codo grupo enconind

caminodones

Presenfocion del experimento:
Explicar como la snergio
termico 5= comvisre en
zn=rgia mecanica_Hablor

Re=poso ropido:

Revizor lox concepios
obordodos =n ha onferhor
chase [15 min]
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axplicand camo el robot usa un motomeducior
de &y un meconismoe de bislg-manivela para
carminar.

RAATERIALES:

Pedozos d= cafon
Moforeductor dv doble aje
Baojo l=nguas

Dwes pilas A2 y porfapilos
Pegaments instontan=o

1: Consfruccion del choss (20 min)

2: Maconismo de bielo-manivela |40 minj

3 Conmddn sstema electrico (20 min

£: pruebas ¥ ojustes |10 ming

5: Refl=xion y tar=as (10 min)

Toreo: lnwesSigor sobre  diferentes magquinos
caminadoras, 5w componentes, funcionss,
astetico, que les lomen lo afencion pora

socialzar =n su grupo =n o prokma close y
peguir frabojando =n 5w rcbot.

&n su investigacion, con la
guia de los profesonec.

5= =remfioran lo: dfersntes
robots

comnadores =n el mundo y

funcione:s d= los

sus formos de consteccion
poro profundzor en la far=a
y nivelar a los estudiantes

gqui=ries na pudieron
entender los robots
compleics o no  hevisron

tiempa de reclizor o
vesiigocion.

Uno R terrrine la
consfruccion de los robok
.

smran presantodos al resho
de o clom=,

expiicara  su

donds =
funcian ¥y
consfruccion odemas de su
ocercomiento a los robofs
invesfigodos.

Dimspaurss de =5ho 5= reakzard
la  comen d= robofc
cominadores pana la cucl e=
wson wn espocio de S0cm
gu= loc
¥ uvn metro de

d= largo, robofs
reComenan,
oncho poro =spaciar o loc
B gupo gonador
recibird un premio o futurcs

NOHDOITE.

ng=nieros, gue inchrys una

recompemno: Poguefe de

sobre &l principio fisico detris
del mxperimento
[transfarancio d= calor,
comente de aire cafente ¢
migirTeenha) .

D rmostracion imiciol (20 min):

Maostrar coma se coloca lo
vela y el mspiral, y come 5=
ge=nera = movimiento del
espiral por el calor

Principios feicos (20 minj:
mynficar que ez b
termodinamica basico: color,
=n=rgia cinstica, comentes
de ore, y su relacion con =1
mowimiento. USlzor ejermplos
smples pora que ks
estudiantes comprendan
=5tos concepios

Moteriales (15 minj:

wvielo

mgpinal

bos= metdica o de cartan
Preparocion de los motedoles
(20 min}: Los eshudiant=s
preporon sus maberiales:
corfor los =spirales, crear uno
oose esfoble para ks velas

Z los mcfudion®es frabajaran
=n equipo vy sxpeimentaran
las difmrentes voriaciones del

proyechs [20 min)

3 Aplicocion de ko energio
termica jchorda fearica) (20
min}

4: Desofic ;Cdmo hocer que
&l mspiral gir= mas rapido®
{40 rmin}

& Conclusiones [10 min)

tic tareasz {15 min

Moteral=s para hocer una
maguets: Cardon pojo,
Carfuling, pegomenta, 1
barra de sificona por grupe.
util=s{R=glos, Lapices, Ti=mos,
Borrador]
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d

gomitos. 't s dord wn pramio
da porficipocidn o ks

d=mas grupos.

Praofico &n grupo (20 minj:
Los esfudionfes infertan hacer
que su =spiral 5= mwewva con
a velo, y gjustan ko distoncio
=nire lo vela y =l =ipiral seglin
20 MECELORD.
Troer pora la proma clase:
- 2 hojos de popel
ouvadrculodo [Bloc)
-  Regla
- Tronsportador o
escuodra (Dpcional))
- Lopice:, borodor

OSERYACIOMES:
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H

AREA: PROMETED

ASIGMNATURA: FROMETED

EDAD DE LA POBLACION: 12-14

1. TEMATICA ; Gué ensefar?

Sewa g ensenar o profundidod la
ley de Joule, para abordar i
termodinamica que se oplicand
en los proyectos.

En fermodindmica se indoganon

OBJETIVO: Aplicor ko tecria que e ersefo de manera diddctica en los closas, v loz femas vistos en el pAimer bimestre de

Prormetec, pora planear, disefior, construir un ammazdn, v finalmente construir un provecio gue hocoe uso de los layes de
la fisica, ¥ sus ramas como ko fermodinamicao, eleciromagnetiemo, mecdnica cldsica, dinamica, cinermafica, estatico, v
fisico de matedales, poro lo presenfocion de Prometeos o mitod de ono. 52 ofentard este proyecto poro conssguir una
preserfocion estético y eficients, gue sea atractiva poro un plblico gue no esta tan afraido por ko fisico mecanica, ¥
poder dejorles uno peguena ersenanza de lo fecra oplicoda en el proyvecto.

ACTIVIDADES A REALITAR

Aciividod =n caol=gio .

Trabajo =n casa

15 4 leyes y se profundizard en ko
Y 1 Que se SXxponard en o
presentocion final.

32 explicara sl
sleciromagnetismo Como mMoacio
concepto que involucra todo o
visto sobre slectomica. Y ose
VOIVErg O reposar la mecinicn
pora Qsociona O estos nuevos
conceptos.

Finaimente se hord un reposo
axhaustive sobre s temdafics
vistos en el semestre que estan
aplicodas a lof  proyecto
reqlpodos, ¥ 52 repasanon dudas
pora  oeegUTor | gQue koS

SEMANA §: 15 de moyo

Los estudiantes utifzoran los disefios gonodorss
mogqu=ta ¥

poro  corsfrur uno
mlementos esteficos.

aplicor los

SEMAMNA 10 32 d= o

SEMAMA 11: 27 de

SEMANA 12 5 de= junio
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estudianfes estén listos poro ko
presantacion firal.

Finalmante poro tarminorba close s l= indicord o
las msfudionfes loz mofedoles que fro=ron la
prdwimna clase v s= ordenord =1 soldn de closa.

Tar=o: Troer por grupos 20 cm de alomiore de
1nn!_ﬂ_._n-..u..._..__ﬂ.m..._..__...r cables abizros con oslant=,
pilo de P, conector de pila fv_ Mobaviccos.

Coda esfudionfs froerd los

materiales indicodos pora el
proyecte  final seglin o
magueta.

Loz lider=s  planean s
presenfocion poro axplicar
ks termos  aoplicodos  al
proyecto que l=s

OSERVACIONES:

SEMAMNA 13: 12 de junio
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6. Cronograma de trabajo Periodo 1. Hecho por Palechor, Herrera, y Duarte (2025)

Actividades
Bienvenida e Introduccion al Prometeo
Intrduccion a Arduino

Intrduccion a la programacion
Intreduccion a circuitos

Bases y placas

Bombillos e iluminacion

Pantallas y sensores

Realizacion proyecto proyecto 1 "Sensores en accion’|
Introduccion al proyecto 1, y equipos de trabajo
Presentacion y correcciones del proyecto 1
Diario de campo estudiantil sobre el proyectos 1
Analisis de Datos

Realizacion proyecto 2 "Robot Amistoso”
Introduccion al proyecto 2

Entrega Prometeo

Cronograma De Trabajo Segundo Semestre Mechatek

Mes 1 Mes 2 Mes 3
Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 1

Jueves 14 Jueves21  Jueves28  Jueves4  Jueves11  Jueves 18  Jueves25  Jueves 16  Jueves 23  Jueves 30  Jueves 6

Jueves 7
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