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Introduccion

El semillero cientifico LUCA (Laboratorio de Union para Cientificos Aspirantes) nace
como un proyecto en el Liceo De Los Andes, con el objetivo de fomentar el interés de los
estudiantes en las ciencias naturales. En un mundo cada vez mas afectado por la problematica
ambiental, este proyecto busca ofrecer una educacion integral que permita a los estudiantes
comprender la relacion entre el ser humano y su entorno natural. A través de una metodologia de
ensefanza tedrico-practica, LUCA proporciona experiencias de aprendizaje que fortalecen la
conciencia ambiental y las habilidades cientificas de los jovenes.

El proyecto no solo busca incrementar el conocimiento en areas especificas como la
biologia, la fisico-quimica y la sostenibilidad, sino también crear una cultura de respeto y
cuidado por el medio ambiente. Por otro lado, LUCA tiene como objetivo influir positivamente
en la institucion mediante actividades colaborativas, donde los estudiantes participan
activamente en talleres, experimentos y practicas sostenibles. Con estas actividades, el semillero
no solo apunta a preparar futuros cientificos, sino también ciudadanos conscientes y

comprometidos con el bienestar del planeta.



Abstract
The LUCA Scientific Research Group (Laboratory of Union for Aspiring Scientists) was

created as a project at Liceo De Los Andes, with the objective of fostering students' interest in
natural sciences. In a world increasingly affected by environmental issues, this project seeks to
provide a comprehensive education that enables students to understand the relationship between
humans and their natural surroundings. Through a theoretical-practical teaching methodology,
LUCA offers learning experiences that strengthen young people’s environmental awareness and
scientific skills.

The project not only aims to increase knowledge in specific areas such as biology,
physical chemistry, and sustainability but also to create a culture of respect and care for the
environment. Additionally, LUCA seeks to positively influence the institution through
collaborative activities in which students actively participate in workshops, experiments, and
sustainable practices. Through these activities, the research group aims not only to prepare future

scientists but also to develop conscientious citizens committed to the planet's well-being.



Relevancia

Vocacional

Tiene una gran relevancia para los organizadores debido a que tenemos como meta
generar un gran impacto en la mentalidad de los estudiantes, queremos impactar en nuestra
institucion y hacer que nuestros estudiantes tengan empatia e interés por su alrededor, ya que no
solo queremos fomentar el interés en los individuos que nos rodean, sino el ecosistema (plantas y
animales) que son esenciales en nuestras vidas.

Como grupo tenemos experiencia en proyectos ambientales de la historia del colegio,
hemos sido vigias ambientales desde la creacion del puesto, también hemos participado en
distintas actividades disefiadas por proyectografias como semillero cientifico y piel, y hemos
tenido un interés, por la distribucion de desechos, que ha ido incrementando a través de los afios.

Este proyecto tiene una gran relevancia vocacional debido a que el mundo y la rama en
la que se quiere especializar el grupo es una ingenieria que tenga una relacion con; el medio
ambiente, la biologia, la quimica, las energias y la tecnologia, representado carreras como la
ingenieria quimica y la ingenieria en biotecnologia. Teniendo en cuenta que es un tema que
siempre nos ha llamado mucho la atencion y para nosotros es la carrera con la que queremos
generar cambios para una mayor calidad de vida humana y, principalmente, de nuestra fauna y
flora, de la naturaleza que nos rodea.

La relacion que queremos formar con este proyecto y nuestra vocacion es incrementar
nuestros conocimientos sobre la contaminacion ambiental para luego utilizar estos conceptos
adquiridos en nuestra carrera, y después, en un futuro mas lejano, poder crear un espacio o
institucion mas grande, con una mejor estructura, que se encargue de instruir de mejor manera a
estudiantes de nuestra edad para que empiecen a dar su granito de arena para construir un planeta
mas sano.

Socio-ética

Este proyecto tiene una gran relevancia socio-€tica, ya que es importante que nuestra
sociedad (y por ende nuestra instituciéon) empiece a hacerse responsable de sus actividades
diarias. Es necesario entender como estas acciones cotidianas pueden llegar a ser grandes causas
del dafio medioambiental. También es importante cambiar el pensamiento de que, cuidar el

medio ambiente es algo aburrido o muy dificil, dejar de pensar que yo no puedo generar un



cambio y empezar a entender que, por el contrario, yo puedo aportar a este cambio de muchas
maneras.

Terry Swearingen, activista y enfermera norteamericana, ganadora del premio ambiental
Goldman (1997) dijo “Vivimos en la Tierra como si tuviéramos otra a la que ir”. Al dia de hoy
gastamos mas recursos de los que la tierra puede generar, por esta razon estamos acabando con
los recursos de nuestro planeta y nuestras vidas también se ponen en riesgo, pero en nuestra
sociedad actual esto no es una prioridad, cuando deberia ser de las primeras. Es importante
cambiar y mejorar ese pensamiento, y aumentar el interés por la naturaleza que nos rodea y
protege.

Mahatma Gandbhi, lider pacifista indio dijo “La Tierra provee lo suficiente para satisfacer
las necesidades de cada hombre, pero no la avaricia de cada hombre”. Es importante cambiar
nuestra ética consumista excesiva, es necesario saber valorar lo que nos brinda la tierra
diariamente y entender que todo lo que consumimos. Este proyecto es importante porque no
buscamos ensefiar que la produccion y compra sea mala, sino que buscamos ensefar a los
estudiantes a encontrar un balance, a consumir con responsabilidad y con conciencia de sus
actos, porque todas nuestras acciones tienen consecuencias y tienen un impacto en nuestro
planeta tierra.

Nuestro proyecto tendra un gran impacto socio-ético debido a que cambiar la
mentalidad de los estudiantes. Les ensefiaremos, como dijo Dame Jane Morris Goodall,
primatologa y antropdloga, que “No puedes pasar un solo dia en la Tierra sin causar un impacto
en el mundo. Lo que haces marca una diferencia, y tienes que decidir qué tipo de diferencia
quieres hacer”.

Impacto en el Liceo De Los Andes

Para nosotros este proyecto busca generar una base que ayude a la institucion a abordar
tematicas complejas de una forma mas dinamica y que ayude a los nifios a comprender la ciencia
no como una asignatura sino como la explicacion de los fendmenos cientificos cotidianos que
podemos ver en nuestro diario vivir, este proyecto busca ampliar la perspectiva de los estudiantes
y profesores acerca de la importancia de las ciencias basicas, dando un legado para futuras
promociones con el fin de poder crear un verdadero semillero de investigacion en el que los
estudiantes puedan descubrir sus pasiones y obtener conocimiento que pueda ser de vital

importancia en sus vidas profesionales.
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Ademas de esto es necesario entender que esta institucion es uno de los lugares en donde
mas nos encontramos y es nuestro espacio, por ende se necesita cuidar el lugar donde se
comparten experiencias, se aprende y se juega, se necesita cuidar el lugar donde respiramos. Es
necesario concientizar a la comunidad para empezar a trabajar y actuar en pro de nuestro medio
ambiente y calidad de nuestro colegio desde las actividades mas simples hasta las que
verdaderamente disfrutamos hacer. Es importante que el L.D.L.A. aprenda a cuidar el medio

ambiente y tenga una conciencia de como las acciones de hoy pueden afectar el futuro.
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Problematica

“Las escuelas con escasos recursos, los maestros mal pagados y poco cualificados, las aulas
hacinadas y los planes de estudio arcaicos estan socavando la capacidad de nuestros nifios y
nifias para alcanzar su pleno potencial”

Catherine Russell, Directora Ejecutiva de UNICEF

Durante la historia siempre ha existido una gran brecha educativa respecto a las zonas
urbanas y rurales, comunidades con mas y menos recursos, donde las élites siempre reciben una
educacion de mayor calidad y donde muchas veces las familias con bajos recursos ni siquiera
logran tener acceso a la educacion. Esta problematica claramente se evidencia en el aprendizaje
de ciencias naturales y sus distintas ramas, especificamente la biologia, la rama fisico-quimica y
la sostenibilidad, cada vez hay una mayor demanda de las carreras relacionadas con las ciencias,
como las ingenierias, y la cantidad de persona que entran a estas carreras cada vez son menos, y
esta no es solo importante para una carrera universitaria y una vida laboral, en la actualidad es
importante tener cierto conocimiento en ciencias naturales para poder comprender el mundo y
hacer las preguntas correctas.

Esta problematica no solo radica en la desigualdad educativa evidente y creciente, sino
también en los métodos de ensefanza y temas abordados en estas materias, para los nifios las
ciencias no son un camino que quieran seguir, existen caminos mas “faciles” y “atractivos”, es
importante mejorar los métodos de ensefianza. Esto no significa que los métodos tradicionales
sean erréneos y se necesario cambiar por completo estos planes de estudio, sino que es
importante entender que en un mundo con nuevos avances tecnoldgicos y cambios constantes, es
importante que los nifios sigan aprendiendo ciencia y se sigan interesando por esta, lo cual se
puede lograr con métodos renovados, ensefiando estos conocimientos desde otra perspectiva y
aplicandolos al mundo en una mayor medida, dando una mayor conciencia a los nifios, para
explicar esto de una mejor manera, se derivara esta problematica en las tres ramas mencionadas
anteriormente; biologia, sostenibilidad y fisico-quimica. (Inicio | UNESCO, n.d.)

La rama fisico-quimica es esencial para poder comprender las causas y consecuencias de
las problematicas ambientales en la actualidad, gracias a esa rama somos capaces de comprender
porque el planeta esta en un estado critico y qué mecanismos podemos utilizar para poder

restaurar o al menos intentar detener el proceso de contaminacion en el planeta. Sin embargo,
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esta rama es muy despreciada en colegios, debido a que aunque se den las clases teodricas y los
conceptos demandados en las mallas curriculares, estos conceptos no son desarrollados a
profundidad y no se realiza la correcta aplicacion de estos a problematicas cotidianas para poder
crear una conexion entre conceptos cientificos y la realidad en la que vivimos. (96 CIENCIAS
SOCIALES Y NATURALES, 2003)

Esta problematica se puede evidenciar en el estado de los laboratorios de quimica y fisica
de la institucion Liceo Andina, donde la gran mayoria de las herramientas utilizadas para la
aplicacion practica de conceptos estdn en mal estado o incluso incompletos, generando un
obstaculo hacia la aplicacion de la rama fisico-quimica para los profesores, creando un vacio
conceptual en los estudiantes los cuales ven estos conceptos de manera superficial y inicamente
como un tema necesario para poder cumplir con sus responsabilidades basicas.

La rama de la biologia es fundamental, debido a que a través de la historia los estudios
biologicos han permitido un gran avance para la vida y salud del humano y su alrededor, este
conocimiento bioldgico crece constantemente, cada vez el conocimiento sobre la diversidad de
fauna y flora terrestre y marina va aumentando, pero esta brecha de desigualdad se sigue
evidenciando, ya que si bien Suramérica tiene una gran riqueza de fauna y flora, no tiene
recursos suficientes para la investigacion y analisis de esta naturaleza. (S/f-b. Gov.co.)

Esta ignorancia frente a la naturaleza que nos rodea no solo no permite crear
innovaciones o descubrimientos, sino que tampoco nos permite entender nuestro presente y
como cada actividad diaria puede llegar a tener una repercusion en la flora y fauna, y la
interconexion de la misma. Es importante entender a través de la biologia la sexta extincion
masiva, que a diferencia de las anteriores, no ha sido generada por fendmenos, sino por la
actividad humana y su uso desmesurado de la tierra y sus recursos, donde actividades como la
mala de distribucion de desechos, la agricultura, la caza ilegal y otras actividades han provocado
que “la tasa de extincion de especies se estima entre 1,000 y 10,000 veces mas alta que las tasas
de extincion natural”.(n.d. World Wildlife Fund), es decir, sin la intervencion del ser humano.
estos datos nos permiten ver cudl es el impacto del hombre en la biodiversidad de nuestro
planeta, lo cual termina afectandonos como especie también. Esto es un tema esencial que se
deberia mostrar en las aulas de clase, para entender nuestro papel en el mundo y en las crisis que

se han venido desarrollando. modelo. (n.d. Rieoei.org)
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Este dafio se increment6 potencialmente en el siglo XVIII con la revolucion industrial
donde el nuevo uso del carbon generd nuevos inventos que cambiaron la forma de vida del
hombre cambiando su manera de producir, consumir, viajar que si bien pudo facilitar la vida
diaria del hombre, empez6 a generar un gran dafio al medio ambiente con el exceso de
produccion de CO2 y distintos gases efecto invernadero, y con el paso del tiempo y la
explotacion de combustibles fosiles y recursos minerales provoco que la calidad y capacidad del
ambiente disminuyera como los recursos energéticos, bioldgicos y la contaminacion de las
aguas. (Bordon, 2013).

En el siglo XIX, con la llegada de Nicola Tesla, Thomas Alba Edison y otros grandes
inventores de la época a la era de la industrializacion llega consigo una nueva era de la
automatizacién y la robdtica, cambiando para siempre la forma de ver la industria y la economia.
Gracias al reciente descubrimiento de la electricidad, la produccion de mercancias de consumo
diario aumento drasticamente, fomentando la competencia y favoreciendo la economia. Sin
embargo, esta nueva era también afecté6 enormemente al medio ambiente al aumentar la
extraccion de recursos debido a la gran demanda de recursos para la reciente produccion.

Aunque la revolucion industrial es una gran fuente de contaminacion, no es la tnica, ya
que dia a dia el hombre contribuye con acciones comunes, como los son; el consumo excesivo e
innecesario de ciertos productos (como plésticos), el desperdicio de agua (como banarse con el
agua abierta), la mal distribucion de los desechos (mezclar pilas con residuos organicos), los
medios de transporte poco amigables con el medio ambiente que usamos. (Palou, 2018)

Si bien este es un problema global, Colombia no ha implementado métodos efectivos de ayuda o
mejora frente a este problema, por el contrario, (Vargas, 2022), y adicional aporta el 0.37% de
gases efecto invernadero (GEI), es decir que un colombiano produce 1,6 toneladas de

CO2 anuales (Minambiente, 2022), que son producidos por actividades de los colombianos
como; ganaderia, la agricultura, el cambio de uso del suelo y la deforestacion (Naturgas, 2023).
Si bien otros paises generan mucho mas impacto al medio ambiente, estas cantidades han sido
suficientes para generar grandes dafios en Colombia, provocando que se sequen los rios, que
haya una alta contaminacion en el aire, principalmente en ciudades como Bogota y Medellin, y
que aumente el calentamiento atmosférico.

Uno de los factores mas preocupantes es la cantidad de ignorancia y falta de

conocimiento sobre este tema que nos afecta a todos, las personas no son conscientes de los
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dafios que pueden estar generando y asi mismo tampoco conocen los métodos o estrategias para
poder mitigar, disminuir o controlar el problema. Esto ocurre en cierta medida en nuestra
institucion, muchas veces los estudiantes y el cuerpo de trabajo del Liceo De Los Andes no
conocen claramente su responsabilidad en el dafio o mejora del medio ambiente, existe una

ignorancia y falta de interés en la comunidad liceo andina.
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Pregunta problema

En el Liceo De Los Andes muchas veces se pueden llegar a generar pensamientos como;
"yo no hago parte del problema y tampoco puedo generar el cambio”, donde también se cree que
las maneras de ayudar al medio ambiente son aburridas y solo las pueden hacer ciertas personas.
Muchas veces ni siquiera se conoce la verdadera gravedad del asunto y no se puede esperar hasta
que sea irremediable y nuestro futuro y el de nuestro ecosistema se ponga en verdadero riesgo.
Para poder mitigar este problema se debe solucionar la siguiente pregunta.

Si bien en el Liceo De Los Andes los conocimientos cientificos de los estudiantes no son
precarios, se puede aumentar el interés por las mismas, para que los estudiantes no las vean
como una materia innecesaria o aburrida, donde no le encuentren una relevancia en la vida
cotidiana.

JComo se puede fomentar el interés y la conciencia de los estudiantes, asi como su
participacion e integracion en la comunidad del Liceo Andina, frente al problema significativo
del desconocimiento de las ciencias naturales y sus distintas ramas?

Preguntas derivadas

1. ( Como cada estudiante puede aportar a la mejora del medio ambiente en nuestra
institucion por medio de la aplicacion de conocimientos cientificos?

2. (Cuales son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un impacto en
los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?

3. (De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede favorecer a

las habilidades y la cotidianidad del estudiante?
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Hipotesis
A través de los proyectos de semillero cientifico se divulgara una cultura enfocada en el

conocimiento de la ciencia y sus ramas principales.

Variables:
° Habitos de distribucion de desechos (Participacion)
° Presencia de desechos contaminantes
° Encuesta de retroalimentacion (comparacion)
° Clasificacion de especies.
° Identificacion de parentescos fisiologicos.

° Comprension de los estudiantes ante conceptos cientificos.
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Descripcion del producto
Marca
Semillero cientifico LUCA (Laboratorio de Union para Cientificos Aspirantes).

Logo

LUCA LUCA

Semillero cientifico Semillero cientifico

Este logo representa el enfoque multidisciplinario que buscamos fomentar en los
estudiantes, mostrando como; por un lado con el erlenmeyer y la sustancia que contiene se
representan los conceptos fisico-quimicos que se buscan desarrollar en los estudiantes, por otro
lado, las hojas representan los conceptos biologicos que se ensefiaran a lo largo del proyecto a
los estudiantes, por ultimo, el complemento de nos permite tomar un enfoque sostenible, ya que
para poder cuidar al medio ambiente y tener conciencia de las acciones se necesita primero
conocer, tener ciertas bases y un manejo de conceptos, permitiendo asi formar estudiantes
completos.

Eslogan
“Transforma tu mente, transforma tu ambiente.”
Etiqueta

Semillero cientifico es un proyecto dirigido para gran parte de la poblacion liceo andina,
se enfocara en dos poblaciones principales, por un lado se trabajara con primaria en un horario
extracurricular, donde se preparara clases muy detalladas para los estudiantes, dependiendo las
clases se trabajaran distintos métodos pedagdgicos, con experimentos teorias que le permitiran a
los estudiante desarrollar aptitudes y conocimientos mucho mas completos, junto con una mayor

intereés.
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Estos talleres tendran una gran variabilidad conceptual, trabando desde un dominio de
fendmenos fisicos y quimicos basico, hasta la uniéon de esto con una mayor conciencia
ambiental, donde los estudiantes interiorizan en gran medida los conceptos, registrando
constantemente los temas aprendido y también podran tener en su memoria las experiencias
vividas con los experimentos, junto con ciertos recuerdos materiales.

Por otro lado semillero tendra una importante intervencion durante el PROMETEO
Biologando, este espacio sera dirigido hacia los estudiantes de 4°-9°, en este espacio los
conocimiento ensefiados de enfocardn mayormente en conocer en mayor medida la biodiversidad
liceo andina, aprendiendo sobre la fauna y flora que se encuentra en la institucion, para
desarrollar en los estudiantes una mayor conciencia y una apertura de su vision frente al mundo
que los rodea.

LUCA, un proyecto que desarrollara en gran medida el conocimiento cientifico de los
estudiantes, aumentando el amor e interés de estos por las ciencias naturales y abriendo un marco

posibilidades y suefio para los préximos cientificos liceoandino.

Precio
$35.000
Presupuesto
Extracurricular Prometeo (Tedrico)
Costos $40.000 (colegio+materiales) | $0
Ingresos $525.000 ($35.000/nifio) $5.000/hora de trabajo
Ingreso neto $464.000/mes $40.000/mes

Estrategia de promocion

Primero se realizard un abre bocas del proyecto, mostrandole a los estudiantes un poco de
lo que sera el proyecto a futuro y qué metas tiene, con las cosas que los estudiantes podran
realizar y aprender. Esta sera una clase de cortesia, la cual no tendra ningtin costo y tampoco
tendran que inscribirse para todo el mes, esta clase también buscara conocer qué actividades
seran mas atractivas para los estudiantes, se realizara un trabajo en la huerta institucional, y por
ultimo tendra como fin encuestar a los estudiantes y sus padres y conocer qué dia se acomoda
mas para la mayoria de la poblacion, para fijarlo como el espacio curricular para el resto del afio.

Para continuar con el proyecto se hard una invitacioén publica a los estudiantes a través de

la formacion, donde se les hizo una breve explicacion del proyecto y sus objetivos.
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Por ultimo se realizard una invitacion a los estudiantes por medio de los grupos de Whatsapp,
junto con una invitacion de forma presencial, donde pasaremos por cada salon.
Estudio del mercado

Para que el proyecto liceo andino semillero cientifico logre tener un verdadero impacto
en la poblacion es importante evaluar distintos caracteres del proyecto y de estudiantes en
cuestion que deseen participar en el proyecto.

Para esto primero se evidencia la importancia de que los estudiantes desarrollen un
verdadero interés en las ciencias naturales, donde puedan desarrollar sus conocimiento y
habilidades en este aspecto, para que desarrollen un mayor interés en las materias de ciencias,
desarrollen o fortalezcan ciertos conocimiento cientificos y encuentren quizas una verdadera
pasion por esta campo del conocimiento.

Un analisis de la poblacion permitié que el proyecto decidiera tomar un enfoque en los
estudiantes de primaria, donde la mayoria tiene un verdadero interés por la ciencia y aprender
sobre las cosas mas simple de la naturaleza que los rodea, sin embargo poco a poco este interés
se ha disminuido, viendo a las ciencias naturales como un tema aburrido o de poca importancia,
esto se ha podido evidenciar en la poblacién que recibe cada aio el proyecto semillero cientifico,
ya que este es un proyecto que tiene un gran recorrido y cada vez tiene una menor poblacion.
Frente a esto el proyecto buscara devolver este interés de los estudiantes de primaria, para que lo
puedan seguir desarrollando a través de su etapa escolar.

A parte de esto se puede evidenciar a través de un analisis de la poblacion, la importancia
de seguir cultivando ese carifio hacia las ciencias en los estudiantes mas grandes, por esto
también se buscard trabajar con los estudiantes mas grandes, de los cursos de 6°-9° en el horario
curricular (PROMETEQ) con conceptos un poco mas complejos que les permita enriquecer su

conocimiento cientifico en mayor medida.
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Propadsitos
Proposito general

El proposito general de semillero cientifico es desarrollar en los estudiantes un mayor
interés y participacion en las ciencias naturales, conociendo su importancia y relevancia frente a
muchos aspectos de la vida, donde cada vez se cuestionen mas sobre los fendmenos y
caracteristicas de la naturaleza que los rodea, conociendo la relacion que tiene el Ser Humano
con su entorno y como las acciones diarias impactan en el ecosistema actual y del futuro.

Semillero cientifico buscara crear estudiantes que divulguen la ciencia de distintas
formas, estudiantes que vean las ciencias como un estilo de vida y busquen desarrollar en el
futuro sus conocimientos cientificos al maximo, cientificos que busquen mejorar la vida de todos
los humanos y al mismo tiempo cuiden y respeten todo su ecosistema. También buscara crear
estudiantes que desarrollen conocimientos cientificos suficientes para que puedan entender el
mundo en el que se encuentran y que entiendan que es un mundo cambiante, y que tienen que
continuar aprendiendo siempre, que comprendan que la ciencias seran importantes en su vida
siempre, sin importar cuales sus suefios o el estilo de vida que elijan.

Si bien semillero cientifico es un proyecto liceoandino con una gran trayectoria, lo que
busca LUCA este afio es enriquecer los conocimientos de los estudiantes en tres ramas
especificas de las ciencias naturales que para los integrantes son esenciales para entender el
mundo de hoy y de mafiana, y que es importante fortalecerlas en la actualidad, en el transcurso
del proyecto en objetivo serd fortalecer los conocimientos en las areas de; Fisicoquimica, para
que puedan comprender las propiedades y fendmenos fisicos y quimicos que los rodean,
biologia, para que puedan comprender a fondo las caracteristicas de la fauna y flora de su
ecosistema, y sostenibilidad, para que comprendan la importancia de cuidar el medio ambiente,
conocer que podemos crecer junto a €l, buscando un mejor futuro. Donde los estudiantes podran
tener una vision mas amplia, con mas conocimientos, entendiendo las ciencias desde otro punto
de vista.

El proyecto busca impactar en gran medida a la poblacion liceo andina, por eso buscara
trabajar con una poblacion de 2° a 9° en distintos espacios, como el extracurricular y el

PROMETEO, donde abordaré distintos conceptos dependiendo la poblacion.
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Propésitos derivados

¢ Como cada estudiante puede aportar a la mejora del medio ambiente en nuestra institucion
por medio de la aplicacion de conocimientos cientificos?

Queremos que los estudiantes puedan generar una correlacion entre conceptos basicos
cientificos y la proteccion del medio ambiente, haciendo que estos sean capaces de generar
soluciones practicas a las principales problematicas del Liceo de los Andes en cuanto a la
colaboracion en la proteccion y conservacion del medio ambiente.
¢ Cudles son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un impacto en los
estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?

En este proyecto queremos crear un fin hibrido entre aprendizaje teérico y un aprendizaje
practico, ensefiando a los estudiantes que la ciencia puede llegar a ser mucho mas que una
asignatura y ser aplicada para diferentes situaciones. Queremos lograr que los estudiantes
comprendan los conceptos tedricos de la ciencia pero que al mismo tiempo sean capaces de
aplicar estos conocimientos en situaciones reales, realizando experimentos para asi poder generar
un interés en el area.

JDe qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias bdsicas puede favorecer a las
habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Como ya hemos expuesto previamente la ciencia no es inicamente una asignatura o
tematica tedrica, también es un conocimiento de vital importancia en la vida de cualquier
estudiante, sin importar cual sea la materia o area en la que se va a enfocar, debido a que ayuda a
ampliar la perspectiva general con la que se ve el mundo y la actualidad y ofrece un punto de

vista argumentado de los fendmenos contemplados diariamente en el mundo actual.
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Matriz DOFA

(Matriz DOFA: ;Qué es y como potencia tus fortalezas?, s/f)

Debilidades: La poca paciencia de uno de los integrantes, la dificultad de transporte de
uno de los integrantes genera una limitacion para los horarios, no tenemos experiencia en el
manejo de estudiantes, por ende, no hemos desarrollado una capacidad de liderazgo.

Oportunidades: El Liceo De Los Andes es una institucion campestre, por lo cual es una
oportunidad para trabajar mas campos o actividades y, ademds permite evidenciar mejor los
procesos de ayuda que se logren generar. Al ser un espacio abierto le da mas posibilidades al
proyecto para poder trabajar en la zona verde y tener un mejor proceso. Otra oportunidad es que
ya han existido otras generaciones del proyecto, donde distintos estudiantes han generado una
ayuda y han dejado un legado.

Fortalezas: Por experiencia se ha evidenciado que hay un buen trabajo en equipo
en el grupo, tenemos los conocimientos basicos sobre la tematica abordada, un integrante del

equipo tiene habilidades para relacionarse con los nifios de temprana edad (ciclo 1 y primaria),
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tenemos un verdadero interés por el cuidado del medio ambiente, generando una mayor actitud
en el taller.

Amenazas: Como bien se nombr¢ antes, la contaminacion y dafio ambiental ha
aumentado en gran medida, generando dafios evidenciables en nuestro ecosistema y haciendo
mucho mas complejo el problema que se esta abarcando, lastimando tanto a la fauna como a la
flora. Problemas como el calentamiento global restringen ciertas actividades o lugares donde
seria muy interesante trabajar, como el cerro El Majuy. Ademas, gracias al paso del tiempo y la
llegada de la cuarentena que separ6 a los estudiantes de su entorno, la comunidad ha perdido

interés en el proyecto y ya no tiene el mismo apoyo.
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Bateria conceptual

Mentefacto conceptual (ingenieria quimica)

Ingenieria

* Integracion
interdisciplinaria

* Innovacién sostenible

* Investigaciony desarrollo

* Disefio de proceso ‘

——— Ingenieriafisica
Ingenieriaquimica —//——

Ingenieria de energias

Ingenieria de alimentos

Ingenieria ambiental

Caminos
profesionales

Industria Farmacéutica Alimentos Energia Medio ambiente
quimica

Entramado proposicional (ingenieria quimica)

P1: Son las carreras encargadas de desarrollar proyectos sobre las distintas problematicas
y retos del humano en diversos campos, utilizando conocimientos tecnologicos y cientificos

P2: La ingenieria quimica logra una integracion interdisciplinaria debido a que involucra
conocimientos de distintas areas como; quimica, fisica, matemadticas e ingenieria, abordando
problematicas y buscando solucion.

P3: La ingenieria quimica promueve innovaciones sostenibles porque busca un balance
para formar proyectos econdmicamente rentables y amigables con el medio ambiente. “minimiza
residuos y maximiza eficiencia”

P4: La ingenieria quimica genera investigaciones para desarrollar nuevas tecnologias y
métodos de produccioén quimica y de materiales

P5: La ingenieria quimica se enfoca en disefiar, controlar y optimizar al momento de
producir quimicos, materiales y energia.

P6: La ingenieria de energias se enfoca en determinar la generacion, distribucion y

utilizacion de la energia con responsabilidad ambiental, social y sostenible.
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P7: La ingenieria fisica crea modelos computacionales y matematicos mediante la ciencia
fundamental y tecnologia.

P8: La ingenieria de alimentos promueve capacidades y herramientas para innovar en los
alimentos con calidad de salud y econdmicamente rentables.

P9: La ingenieria ambiental estudia las problematicas ambientales de manera cientifica e
integrada teniendo en cuenta otros factores naturales.:)

P10: La industria quimica es una salida laboral de la ingenieria quimica donde se crean y
mejora los procesos de produccion quimica donde se crean y mejoran los procesos de produccion
quimica.

P11: La ingenieria quimica te permite tener como via profesional la farmacéutica creando
medicamentos para la mejora de la salud.

P12: La ingenieria quimica también da las herramientas para poder aportar en los
procesos de produccion de alimentos.

P13: Los conocimientos adquiridos en ingenieria quimica te permiten laborar en el
desarrollo de tecnologias para hacer energia.

P14: Un camino profesional que permite la ingenieria quimica es en el campo del medio

ambiente, encontrando problematicas y buscando soluciones sostenibles.
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Mentefacto conceptual (ingenieria de sistemas)

Ingenieria

Ingenieria electronica

— Ingenieria electrica

E— Ingenierfa mecénica

Innovacion informatica
Disefio e innovacién o .
Optimizacidn de procesos Ingenieria de sistemas

Innovacion informatica

Ingenieria mecatrénica

— Ingenieria quimica

—— Ingenieria civil

R Ingenierfa industrial

Caminos
profesionales

Ciberseguridad Desarrollo de Desarrollo de |A
videojuegos

Entramado proposicional (ingenieria de sistemas)

P1: La ingenieria es una disciplina que aplica conocimientos técnicos y cientificos para
resolver problemas practicos en diversas areas.

P2: Esta especialidad se centra en el disefio, desarrollo y optimizacion de sistemas
complejos, combinando tecnologia y organizacion.

P3: Existen multiples caminos profesionales en ingenieria de sistemas, que ofrecen
oportunidades en distintas areas de especializacion.

P4: La innovacidn informatica busca desarrollar nuevas tecnologias y soluciones digitales
para mejorar los procesos y productos.

PS5: Esta rama promueve la creatividad y el desarrollo de soluciones innovadoras que se
adaptan a las necesidades del mercado y del usuario.

P6: La optimizacion de procesos se enfoca en mejorar la eficiencia y efectividad de las
operaciones en una organizacion.

P7: Esta especializacion estudia y desarrolla circuitos, dispositivos y sistemas

electronicos, esenciales en multiples industrias.
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P8: Se encarga de estudiar y aplicar el uso de la electricidad y el electromagnetismo en el
disefio de sistemas eléctricos.

P9: Disena y optimiza sistemas mecanicos que son fundamentales en la produccion y el
funcionamiento de maquinas.

P10: Combina mecanica, electronica y computacion para crear sistemas automatizados y
controlados.

P11: Esta especialidad desarrolla procesos de transformacion de materiales para la
produccion de productos quimicos y derivados.

P12: Se enfoca en la construccion y mantenimiento de infraestructuras como edificios,
puentes y carreteras.

P13: Optimiza los sistemas de produccién y procesos organizacionales para mejorar la
eficiencia y productividad.

P14: La ciberseguridad se especializa en la proteccion de sistemas y datos contra
amenazas digitales y ataques informaticos.

P15: Involucra el disefio y programacion de videojuegos, combinando tecnologia y
creatividad.

P16: Esta area se enfoca en crear sistemas capaces de realizar tareas que requieren

inteligencia humana, como el aprendizaje y la toma de decisiones.

Entrevistas

Para poder realizar este proyecto con mayor rigurosidad y también para tener una base
acerca del problema que estamos tratando, decidimos realizar una entrevista a Santiago Leyton,
docente del 4rea de mate-ciencias en el Liceo de los Andes y profesional en Biologia, donde se le
realizaron las siguientes preguntas:
1. ;{Cuales son las mayores falencias de la educacion que generan una falta de conciencia
ambiental en los nifios de primera infancia?
2. (Por qué las ciencias cada vez son menos llamativas para los estudiantes,Generando un
rechazo hacia la asignatura?
3. (Cudles pueden ser los mejores métodos de ensefanza para generar un verdadero interés y
motivacion en los estudiantes?

A partir de esto, el docente respondio a las preguntas de la siguiente manera:
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1. “Las mayores falencias para la educacion la falta de conciencia ambiental en la primera
infancia en primera medida deberia ser la falta de informacion y de educacion cuando los chicos
no entiende ni idea de cdmo funciona el ambiente como es tener una conciencia ambiental cual
es el impacto que generan y como ellos pues son también parte de toda esta cadena productora en
consumista asi que ellos no sepan que ellos son los principales consumidores y personas de
impacto gracias a que las industrias se modelan y funciona a través de su demanda entendian que
ellos tienen parte de rol en esta conciencia ambiental que se impact6 en el consumo y
entendimiento de lo que hacen es realmente muy importante.”

2. “No segundo porque las ciencias cada vez son menos llamativas para los estudiantes en el
rechazo de la signatura lo primero es que era ciencias basicas sobre todas las seis basicas son
materia que en la actualidad no llama atencién a nivel de econdmico todos los chicos sobre todos
los de edades en adolescencia de los 13 a los 18 20 afios y no se enamora mucho de las carreras
como la ciencia es basicas porque realmente no se puede obtener mucho dinero de ellas la
segunda es que la curva de aprendizaje en las ciencias empieza haciendo no muy dificil pero
cada vez que vas entrando hacia cualquier tipo de ciencia la cumbre aprendizaje se vuelve mucho
mas alta lo que requiere también unas buenas bases alguna de tus bases no sé bien constituya
todo lo que vean en adelante va a ser muy dificil pues es muy importante que en el aspecto de
ciencias basicas entender los procesos méas Mas complicados por lo tanto seria importante que
desde un entendimiento basico de todo lo que conocemos se pueda avanzar en esa comer
aprendizaje que va siendo realmente complicada a través del tiempo y que no todo mundo le
gusta ademas que el hecho de que a nivel de ciencia y humanos hemos separado mucho de las
ciencias con la naturaleza entonces como ser humano otra vez y hemos generado una barrera en
gran medida de relacionar al ser humano como parte de naturaleza como un actor de naturaleza y
no como alguien que es responsable ese aspecto integrandose en la naturaleza.”

3. “Cudles son los mejores métodos de ensefianza para generar un verdadero interés de
motivacion los estudiantes y sobre todas las ciencias creo que el mayor motor que existe es la la
motivacion y el asombro y la soplo sobre cosas que uno no piensa Jesus en la naturaleza o en la
quimica buena fisica de nuestro mundo el hecho de poder entender coémo funciona nuestro
mundo en todos sus niveles nos permite comprender los fendmenos y esos fenomenos que
parecerian sacados de la magia ficcion de José imposibles son muy factibles cuando se entiende

la base detras de ellos por eso desde el asombro de la naturaleza de las ciencias de lo que no
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constituyen estd eso también estd en el hecho de generar conocimiento e informacion cuando las
personas se informantes de una fuente de una fuente confiable es muy importante que las
personas entiendan sus aspectos dejen atras los mitos de desde lo que dice desde lo que dice la
cultura popular y se pueda obviamente entender el mito o lo que se crea desde este punto por eso
también parte de el asombro es ensefarles la confiabilidad de los datos cientificos y es donde los
pueden tomar entonces desde la ciencia el asombro el manejo de fuentes y y la Constitucion de la
conciencia ambiental como agentes que nos integramos con la naturaleza y que nos vamos a
partir de la naturaleza se puede desarrollar una un buen acercamiento o sea.”

Estado del arte

Ciencias naturales

Las ciencias naturales son la disciplina que tiene como objetivo entender las leyes y
fendmenos que rigen la naturaleza, que permiten comprender el mundo y entorno alrededor, para
asi comprender los cambios que la naturaleza ha tenido y seguird teniendo. Las ciencias naturales
tienen una gran variedad de ramas con distintos enfoques, que son: Ciencias de los seres vivos,
ciencias de la tierra y el espacio y ciencias de la materia y la energia. Como se menciond
anteriormente el proyecto se enfocaré en tres ramas especificas que son; Fisicoquimica, Biologia
y Sostenibilidad.(Equipo editorial, Etecé, 2021), (Qué Son Las CIENCIAS NATURALES Y Sus
RAMAS, n.d.)

Fisicoquimica

La ciencia fisicoquimica esta compuesta por distintas ciencias, como la fisica y quimica.
Segun Gilbert Lewis, "La Fisicoquimica es cualquier cosa interesante", donde se refiere a
entender los fendémenos y caracteristicas de la naturaleza, con respecto a la materia, esta estudia
las estructuras, propiedades y composicion, teniendo en cuenta las transformaciones que pueden
ocurrir en esta de manera natural o con la intervencion humana. (“Fisicoquimica”)

En este campo se evidencian los principios de la fisica que intervienen en las
interacciones quimicas, donde al momento de explicar, pequefos experimentos son de gran
ayuda para explicar grandes fenomenos de la naturaleza. (“Fisicoquimica”)

Biologia

El origen etimolédgico de la biologia viene del griego: bios, “vida” y logia, “ciencia,

saber”. Esta ciencia estudia todos los aspectos de los seres vivos, desde el origen, la evolucion, la

adaptacion de los mismos, hasta su alimentacidon, metabolismo y comportamiento actual y sus
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posibles cambios futuros. Esta ciencia también tiene distintas ramas, frente a esto el proyecto se
enfocard en la biologia botdnica, que se encarga de estudiar a los organismos vegetales en todas
sus formas y complejidades, donde también se estudia la relacion e importancia para la vida
humana y como los Seres humanos también generan un gran impacto en estos seres directa e
indirectamente. (“El legado toxico de la Revolucion Industrial™)
Sostenibilidad

La sostenibilidad busca desarrollar “las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”.
(Informe titulado «Nuestro futuro comun» de 1987, Comision Mundial sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo). Donde se entiende la importancia de los avances, pero también se tiene en
cuenta y se ensefia la importancia de los actos generados como especie, entendiendo la relacion
vital que tiene el Ser humano con la naturaleza que lo rodea y como este afecta de distintas
maneras a su entorno, donde es necesario aumentar la conciencia del impacto de cada acto, por
mas simple que parezca. (“Conciencia ambiental - ;Qué es conciencia ambiental y por qué
debemos tenerla?”)
Educacion de las ciencias

En la actualidad, la ciencias naturales son un instrumento necesario para comprender el
mundo y sus cambios, donde también es importante para desarrollar un comportamiento
responsable frente a los aspectos mencionados anteriormente, recordando la relacién del humano
con los seres vivos, los recursos y el medioambiente. Frente a esto es esencial que las nuevas
generaciones sean educadas y entiendan la importancia de las ciencias para que adquieran las
competencias y la capacidad de comprender su entorno cambiante y en constante desarrollo y
logren generar un impacto positivo frente a esto.
Métodos de educacion

Hay distintas formas de ensefiar sobre la ciencia, con distintos métodos, dos de estos,
principalmente, se emplearan a través del proyecto, que son; el método empirico que se enfoca
en observar, medir (cualitativa y cuantitativamente) y experimentar la realidad,donde tiene un
gran peso la sensacion y la experiencia, por otro lado el método cientifico esta compuesto por 6
pasos esenciales, que son; Observacion, planteamiento del problema o investigacion,
formulacion de la hipotesis, experimentacion, organizacion, registro y andlisis de datos y

conclusiones.
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Si bien estos seran los dos métodos principales en la ejecucion del proyectos frente a la
poblacion intervenida, también se usara en cierta cantidad otros métodos, como el método
estadistico. (“> Métodos de investigacion”)

Marco metodolégico

Esta es una investigacion mayormente cualitativa, ya que se va a investigar
principalmente las experiencia y conocimientos adquiridos por los estudiantes a través de las
distintas intervenciones generadas
Enfoque de la investigacion

La investigacion tiene un enfoque experimental, donde en cada intervencion se hace una
investigacion previa para ensefar un conocimiento especifico, que después los estudiantes ponen
en practica. En el PROMETEO se evidencia a través de la produccion de los cuadros, después de
hacer una explicacion previa de la clasificacion fisioldgica, desecacion, secado y postura en el
insectario, tanto de los insectos como de las plantas. para conocer la biodiversidad de nuestra
institucion.

En el taller extracurricular del semillero cientifico también se basa en una investigacion
previa de conocimientos cientificos basicos que se les enseia a los estudiantes y que
posteriormente se ponen en practica con un experimento didactico realizado como grupo, y
también hizo un trabajo de cuidado de la huerta y distribucion de desechos.

Poblacion y muestra

Para la poblacion trabajada por un lado fue con estudiantes de cuarto a noveno en el
espacio de PROMETEO de Biologando donde se estudio el reconocimiento e investigacion de la
biodiversidad de flora y fauna encontrada en la institucion, analizando también los
conocimientos y habilidades adquiridas por los estudiantes.

Por otro lado se trabajo con estudiantes de segundo a cuarto de primaria en el espacio
extracurricular de semillero cientifico analizando el impacto de los experimentos y explicacion
de quimica basica, junto con el trabajo y cuidado de la huerta, viendo la adquisicion de nuevos
conocimiento en los estudiantes y su perspectiva frente a las problematicas planteadas en la
problematica.

Por ultimo, se realiz6 una entrevista a un docente de quimica y biologia, frente a la
problematica de desigualdad y carencia conceptual, con base a su experiencia y formacion

mucho mas amplia para poder tener la problematica tratada desde una perspectiva mas directa.
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Técnica de recoleccion de datos

1. Mediantes observacion a los estudiantes de PROMETEOQO, viendo como estos cada vez
tienen una mayor conciencia frente a la recoleccion de insectos y plantas, tienen mejores
habilidades con las aplicaciones de clasificacion de plantas y por ultimo que puedan tener un
menor manejo de la clasificacion entomolodgica que se realizé durante todo el proyecto

2. Analisis de los diarios de campo de los estudiantes del extracurricular, debido a que
durante todas las clases se les hace una explicacion previa a los estudiantes donde se les explica
la parte tedrica del proximo experimento y se les pide que escriban los pasos y los conceptos mas
importantes.

3. Entrevistas, las cuales permitiran tener una vision mas amplia y con conceptos mas
precisos sobre la metodologia de ensefianza hacia esa poblacion y un mejor manejo de los
conceptos.

Validacion de la hipétesis

A través de estos grupos poblacionales y sus respuestas frente al muestreo se tiene como
objetivo verificar la efectividad del proyecto en la comunidad liceo andina validando la hipotesis
planteada al inicio de la investigacion, uniendo los resultados cualitativos de los tres muestreos
con poblaciones y actividades distintas.
Marco tedrico
El mundo sin nosotros

Imperialismo ecologico

Una de las primeras teorias que nos plantea el libro es el imperialismo ecolégico, la cual

postula la idea de como el hombre constantemente altera la naturaleza de nuestro ecosistema, con
actos como lo es trasladar especies, tanto fauna como flora, a ecosistemas donde no pertenecen.
Esto produce que se afecte gravemente tanto a la especie en cuestion, como al nuevo ecosistema
en que se encuentra, ya que si bien se puede generar un proceso de cierta adaptacion, va a seguir
alterando el circulo de la vida de esta zona.

Recuperacion ecologica

La primera teoria propuesta por Alan Weisman en su libro es la “recuperacion ecologica”,
en esta teoria el dice que el ecosistema serd capaz de regenerarse por si misma y adaptarse a los
nuevos cambios generados con la desaparicion humana, esta teoria también demuestra los

verdaderos afectados por la destruccion humana seran los propios humanos, quienes sufriran las
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consecuencias de sus propios actos, por lo que es necesario hacer entender que esta problematica
no es algo que no nos afecte a nosotros, sino que en realidad los principales afectados son la
misma especie humana, y si esta problematica sigue asi no quedara rastro alguno de la existencia
de una raza con la nuestra, siendo opacados por nuestras propias consecuencias.

Legado humano

Como bien sabemos, los humanos somos seres muy materiales, basamos nuestras riquezas
y habilidades en los objetos que tenemos, por esto mismo tendemos a dejar huella en cada lugar
por el que pasemos. Segun este concepto de Alan Weisman, el legado humano que dejaremos
antes de desaparecer se vera mas que todo en nosotros mismos, puesto que este legado en
realidad nos afectard inicamente a nosotros mismos, ya que como vimos anteriormente el medio
ambiente sera capaz de recuperarse por si mismo, por lo que en conclusion el Gnico impacto
relativamente importante de los humanos sera su propia extincion.

VHEMT

«Ningun virus podria acabar jamas con los 6.000 millones que somos. Aunque muriera el
99,99 por ciento, seguirdn quedando 650.000 supervivientes naturalmente inmunes. En realidad,
las epidemias fortalecen a una especie. En 50.000 afios podriamos volver a estar facilmente
donde estamos ahora.»Les Knight, fundador del VHEMT.

Aunque este texto nos ha servido para crear una base tedrica para nuestro proyecto, no
significa que estemos completamente de acuerdo con todas las ideas propuestas en este texto
argumentativo, una de estas ideas que queremos refutar es la organizacion VHEMT (movimiento
para la extincion humana voluntaria), este propone que lo mejor para poder acabar con las
problematicas medio ambientales es la extincion humana, sin embargo, en este proyecto se
considera que esta es una solucion demasiado drastica, y que el hecho de que los humanos sean
los principales responsables de esta destruccion no significa que si se extinguen toda la tierra
volvera a ser como antes y todos los problemas ambientales se solucionaran de la noche a la
mafiana, por eso se considera que la solucion no es llegar a medidas tan drasticas, sino que es
mejor aprender a crear una correcta disciplina y conciencia ambiental a las personas desde una
temprana edad, ya que aunque parezca una perdida de tiempo, el hecho de poder crear personas
capaces de comprender lo que esta pasando y que estén en la capacidad de realizar una
introspectiva personal sobre su impacto ambiental, puede lograr que con el paso del tiempo esta

conciencia se disperse, creando una comunidad dedicada al cuidado de su planeta.
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Drawdown: La solucion mas completa jamas propuesta para revertir el calentamiento

global
Critica interna:

Es un libro que plante un gran plan integral que busca una mejora en todos los aspectos
de la vida humana, para asi generar un impacto positivo y mejor hacia el medio ambiente y el
dafio que esta sufriendo, sin embargo hay que ser escépticos con este libro y sus soluciones
debido a que puede llegar a tener una postura demasiado optimista, ya que si bien plantea
soluciones muy efectivas, lograr ponerlas en practica tiene muchos obstaculos de caracter
econdémico, social, politico, entre otros obstaculos que dificultan la implementacion de estas

soluciones que en el libro no se muestran completamente.

El libro gira alrededor de una postura donde se llega a creer que esas son las inicas
soluciones necesarias para arreglar el problema del daiio medioambiental, pero es necesario ir
mas alla y entender que hay mas factores que no nos permiten limitarnos a las soluciones del
libro, sin embargo el libro plantea soluciones esenciales, que si se logran poner en practica

generaran una mejora muy significativa en el cuidado de nuestro ecosistema
Critica externa:

Paul Hawke es un ambientalista, empresario, autor, economista y activista
estadounidense nacido en 8 de febrero de 1946 (edad 78 afios), California, Estados Unidos y
estudio en la Universidad de California y la Universidad Estatal de San Francisco, este escritor
busca enfocar su trabajo en mostrar la importancia de generar cambios en nuestro estilo de vida
como humanidad para empezar a mitigar el problema del dafio medioambiental que cada vez
aumenta mas, para esto a creado distintas fundaciones como; Project Drawdown, Smith &

Hawken, Groxis, Wiser.org, Natural Capital Institute.

Si bien con sus libros, Paul Hawke busca planes sostenibilidad que pueden ser
funcionales, puede llegar a tener un analisis un poco sesgado, donde no tiene en cuenta distintos
factores sociales y econdmicos importantes relacionadas con la justicia ambiental y los pros y

contras en cada modelo que plantea, donde generaliza y no tocar ciertos puntos, como lo son la
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poca accesibilidad que pueden llegar a tener paises subdesarrollados a estas soluciones que son

igual de importantes en todo el mundo.
Sintesis principal

El libro Drawdown se basa en un proyecto que busca plantear nuevos métodos de
readaptacion en distintos campos del comportamiento humanos que nos permitan detener en gran
medida el dafio medioambiental que en la actualidad incrementa constantemente, estas
soluciones se plantean en distintos campos, como; Energia, Alimentacion, Mujeres y nifas,

Edificios y ciudades, Uso del suelo, Transporte, Materiales y nuevas tecnologias.

Desgloso

- Laenergia es uno de los aspectos esenciales en diario humano, pero también uno de los
ma contaminantes,por eso es necesario replantearnos su uso y produccion y seguir
mejorando ciertos métodos, ciertas energias limpias como; Energia edlica, microrredes,
energia geotérmica, energia solar, biomasa, nuclear, vertederos y almacenamiento de

energia, donde unas contaminan mas y otras necesitan mas apoyo.

- La produccion agropecuaria, de nuestros alimento produce el 15% de los gases de la
atmosfera donde la agricultura y ganaderia general deforestacion y otros dafios directos,
una solucidn planteada es unirlo con la silvicultura y también se necesita una restauracion
de los suelos, con métodos como mejores sistemas de irrigacion y la implantacion de

agroforestales

- La produccién no es el unico problema con nuestros alimentos, también lo es el
desperdicio de los mismos donde puede ocurrir por falta de recursos para guardarla o, por
el contrario,por un exceso de consumo por simple placer, estos cambios deben empezar
por actividades cotidianas, como el compostaje, ya que soluciones mas complejas, con

cocinas mas amigables, tienen un alto costo.

- Las mujeres y nifias tienen un papel muy importante debido a que ocupan el 51% de la

poblacidn, pero por la desigualdad de género, muchas veces no logran tener una buena
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educacion que les permita entender y prevenir este problema ambiental, por ende se

necesita aumentar la educacion de esta zona no tan favorecida.

Es necesario que haya una construccion y transformacion de las ciudades, no solo para la
mejora de las viviendas, sino también el de nuestro planeta, como con la construccion de;
ciudades solo “caminable”, autosostenibles, con jardines en las azoteas, luces de LEDs,
bombas de calor, hacer un retrofit, una mejor distribucion del agua y la construccion de

un sistema automatizado.

Otra aspecto muy importante es el cuidado de las tierras que tienen distintas afectaciones
por distintos factores como la creacion de hectareas o la deforestacion, por ende se debe
empezar a hacer nuevos proyectos de proteccion y aumentar los estudios de los pros 'y
contras que pueden llegar a tener plantas que pueden ayudar a reducir los dafios, como el

bamb o las plantaciones perennes y anuales.

Los medios de transporte generan una gran contaminacion, pero es dificil retirarlos por la
gran importancia economica que tienen por ende se busca que medios de transporte
como; BRT, Trenes bala (HSR), Buques, Coches eléctricos, Aviones, Camiones, sigan
teniendo mejoras tanto en su produccion, como en su uso,dando soluciones como

compartir carro.

El manejo de los residuos es importante, y si bien es importante la reutilizacion en las
casas, es necesario que las empresas también se unan a esta practica, ya que si bien es
muy bueno empezar a implantar productos como los bioplasticos, también es importante

que se vuelvan a utilizar residuos industriales o productos que tienen un segundo uso.

Por tltimo nos plantea como se necesita un mayor interés e inversion en nuevas
tecnologias como; “Reforestacion” del océano con algas, como medio de combustible, La
agrosilvicultura, Edificios vivos, su propia energia y cultivando alimentos, Tecnologia
que captura el didxido de carbono del aire, Fusion de los elementos Boro e Hidrogeno
para crear la potencia que tendria una estrella, Carreteras inteligentes que generan energia
y cargan los coches, Uso del Hyperloop, Agricultura microbiana, entre otros muchos mas

que con si se empiezan a trabajar ya generaran grandes cambios para el futuro.
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Conclusiones

Para finalizar, se puede concluir como este libro puede ser una gran fuente de
conceptos para el proyecto, ya que si bien puede tener ciertos vacios conceptuales (como mucho
otros libro), nos permite ver un panorama actual y del futuro de la problematica que busca
abarcar el proyecto, nos permite analizar soluciones mas generales e industriales, pero también
soluciones cotidianas y esenciales como la educacion y concientizacion del problema que nos

permita implementarlas soluciones ya planteadas en la lectura o ayudar a la mejora de estas.

Es un libro que puede ser una gran base conceptual donde el proyecto puedo
tomar bases para explicar a los estudiantes de manera mas especifica, causas y consecuencias
mas desglosadas de cambio climatico y dafio medioambiental que provocan muchos campos de
nuestra vida para dejar un conocimiento mas amplio y claro en los estudiantes, con ayuda de
otras fuentes de informacion que nos permitan analizar otros aspectos como el social,econémico
y politico.

Botanica sistematica: Fundamentos para su estudio

Critica interna:

Botanica sistematica es un libro de caracter cientifico que tiene como objetivo instruir al
lector en la practica de la clasificacion y autonomizacion de plantas a partir de sus caracteristicas
fisicas y comportamiento, todo esto con el proposito de realizar diferentes proyectos
investigativos como terrarios o —.

Este libro fue creado con fines académicos y para la instruccion de estudiantes
universitarios o de otros &mbitos variados, dando una explicacion completa y detallada de como

se pueden identificar diferentes especies y que utilidad tiene este tipo de clasificacion.

Critica externa:
La Universidad Central de Venezuela (UCV) fue fundada en 1721 por el Rey
Felipe V, siendo la institucion educativa mas antigua del pais, su sede principal esta ubicada en
Caracas y fue declarada patrimonio de la humanidad en el afio 2000 por la Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
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La UCV esté enfocada principalmente en las facultades relacionadas con la
ciencia y la investigacion cientifica, la universidad posee bastante mérito a nivel mundial, siendo
la mejor universidad de Venezuela y estando entre las 40 mejores universidades de

latinoamérica.

Sintesis principal
Este libro busca crear una base sélida en los conceptos basicos de la botanica para
permitir a sus lectores tener los conocimientos necesarios para adentrarse en el mundo de la
botanica y la categorizacion de especies, todo esto por medio de un texto discontinuo compuesto

por imagenes descriptivas y explicaciones de conceptos clave.

Desgloso
Debido a que este libro fue utilizado concretamente en las intervenciones
conceptuales realizadas en el taller Biologando de Prometeo, se hizo uso Uinicamente de los
capitulos 1, 2, 6 y 7. Por lo tanto, el desgloso sera en torno a estos 4 capitulos.
Botanica Sistematica (Capitulo 1):

e Introduccidn a la Sistematica: La botanica sistematica es la rama de la biologia
que se ocupa de clasificar y nombrar a los organismos vivos. Su objetivo es
establecer relaciones evolutivas entre ellos.

e Fuentes de Evidencias Sistematicas: Para clasificar las plantas, se utilizan
evidencias morfoldgicas, anatomicas, moleculares y ecoldgicas.

e C(iencias Relacionadas: La sistemadtica se relaciona con la taxonomia
(clasificacion), la filogenia (relaciones evolutivas) y la evolucion.

e Concepto de Especie: La especie es un grupo de individuos que pueden
reproducirse entre si y dar descendencia fértil.

Historia de la Clasificacion (Capitulo 2):

e C(lasificaciones Artificiales: En el pasado, se creaban clasificaciones basadas en
caracteristicas superficiales, pero no reflejaban relaciones evolutivas.

e C(lasificaciones Naturales: Actualmente, se busca agrupar a los organismos segun

su parentesco evolutivo real.
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e (lasificaciones Evolutivas (Filogenéticas): Se basan en arboles filogenéticos que
representan las relaciones de parentesco entre las especies.

e C(lasificaciones Fenéticas (Axonometria): Agrupan a los organismos segiin
similitudes morfologicas, sin considerar necesariamente su parentesco.

La Flor (Capitulo 6):

e Concepto de Flor: La flor es el 6rgano reproductor de las plantas angiospermas.
Contiene estructuras como sépalos, pétalos, estambres y carpelos.

e Morfologia Externa de la Flor: Los sépalos protegen la flor en su etapa de boton,
los pétalos atraen a los polinizadores, los estambres producen polen y los carpelos
contienen los dvulos.

e Inflorescencia: Es la agrupacion de flores en una estructura, como las espigas o
las umbelas.

e Diagrama Floral y Férmula Floral: El diagrama floral representa graficamente las
partes de una flor, y la férmula floral describe la cantidad y disposicion de estas
partes.

Clave (Capitulo 7):

e Concepto de Clave: Una clave es una herramienta para identificar organismos
desconocidos. Se basa en caracteristicas observables y sigue opciones hasta llegar
a la especie correcta.

e Importancia de las claves: Facilitan la identificacion precisa y son esenciales para
la taxonomia y la investigacion botanica.

Conclusion

En conclusion, este libro es de gran utilidad para poder tener una base conceptual con la
cual generar intervenciones concisas y utiles para los estudiantes, guiandolos en el proceso de
clasificacion de especies y generando un conocimiento sobre el uso correcto de este tipo de
métodos unicamente para fines académicos y cientificos, dejando un lado el aspecto estético y no
haciendo uso de estas practicas para decoraciones o proyectos que no favorecen a la flora y fauna

de la institucion sino que en cambio la perjudica.
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Fechas

,Qué se realiz6?

Poblacion

Descripcion

1/03/2024

Ingeniero por un dia .

Integrantes del
proyecto.

Se asisti¢ a una clase
de ingeniero por un
dia en la Universidad
de la sabana donde
evidenciamos
distintos procesos
fisicos y de sistemas
que nos permitieron
entender mejor los
temas y aplicarlos
después, de manera
mas simple, a los
estudiantes se LUCA

22/03/2024

Dia del agua

Vigias ambientales y
la comunidad liceo
andina

Se hizo una
investigacion sobre la
importancia del agua,
para después explicar
esto frente a distintos
estudiantes del
colegio y, por otro
lado, se les saco su
huella hidrica
mostrandoles la
importancia de tener
mejores habitos
diarios en distintos
aspectos.

11/04/2024

Entrevista al profesor.

Santiago Leyton e
integrantes del
proyecto.

Se le realiz6 una
encuesta a nuestro
tutor sobre distintos
métodos de
enseflanza y
conceptos cientificos
que después se
utilizaran para las
clases tanto de
PROMETEOQO, como




41

en el extracurricular
de LUCA

14/4/2024

Clase de cortesia

Primaria

Se realiz6 una clase
de cortesia para
promover el
extracurricular de
semillero cientifico,
introduciendo la
importancia de la
huerta.

2/05/2024

Ingeniero quimico
por un dia.

Integrante del
proyecto.

Se asistio a una clase
de ingeniero quimico
por un dia, donde se
aprendieron distintos
conceptos y
experimentos de
quimica que sirvieron
como base para
ciertas clases en el
extracurricular de
LUCA

17/05/2024

Dia del reciclaje

Vigias ambientales y
la comunidad liceo
andina

Se hizo un
acompafiamiento en
el dia del reciclaje
con distintas
actividades ludicas
para los estudiantes,
donde para participar
debian traer una tapa
reciclada y ganaba un
dulce el que acabara
primero la actividad,
la basura que
quedaba iba directo a
una botellita del amor

20/05/2024

Dia de las abejas

Integrantes del
proyecto y la
comunidad liceo
andina

Se hizo una
investigacion previa
sobre la importancia
de las abejas y luego
se hizo una
intervencion con
distintos grados de
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primaria
explicandoles esta
importancia e
invitandolos a hacer
dibujos sobre las
abejas y su trabajo,
para al final crear una
coleccidn con estos
dibujos.

Fotosintesis.

Clase de
diversificacion.

El docente nos
explicé a fondo el
proceso de
fotosintesis en las
plantas, donde
ocurria y sus
funciones, lo cual nos
permitio enriquecer
nuestra explicacion
hacia los estudiantes
de LUCA ala hora de
plantar y trabajar con
distintas plantas

Pigmentos y funcion

Clase de
diversificacion.

EL docente explico el
papel de los
pigmentos en la
fotosintesis y la
diferencia entre cada
uno, lo cual nos
permitio explicar de
mejor forma en el
extracurricular
LUCA como era que
podiamos crear
pintura casera a
través de distintos
frutos, hojas y flores,
y en general de
distintas plantas.

11/07/2024

Clase de Biologando

Profesor, integrantes
del proyecto y
estudiantes del
PROMETEO

Se realiz6 una
introduccion sobre
los objetivos
principales del
proyecto Biologando
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y se mostraron los
conceptos basicos
necesarios para el
proyecto.

18/07/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se aplicaron los
del proyecto y conceptos de la clase
estudiantes del pasada y se vio el
PROMETEO impacto que puede

causar este proyecto
en las personas.

25/07/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se utilizo una
del proyecto y aplicacion para poder
estudiantes del realizar la debida
PROMETEO categorizacion de las

plantas encontradas.

01/08/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se instruy6 a los
del proyecto y estudiantes en el
estudiantes del correcto uso de la
PROMETEO aplicacion (Plantnet)

utilizada en la clase
pasada.

08/08/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se inici6 el proceso
del proyecto y de clasificacion de las
estudiantes del plantas e insectos
PROMETEO recolectados en las

anteriores
investigaciones.

15/08/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se continud con el
del proyecto y proceso de
estudiantes del fotografiar y
PROMETEO enumerar las distintas

especies de insectos.

22/08/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se continud con el

del proyecto y
estudiantes del
PROMETEO

proceso de
fotografiar y
enumerar las distintas
especies de insectos.
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13/09/2024 Extracurricular Integrantes del Se explico la reaccion
semillero cientifico proyecto y exotérmica y cOmo se
(LUCA) estudiantes. aplica a la naturaleza,
como volcanes.
19/09/2024 Clase de Biologando | Profesor, integrantes | Se hizo una
del proyecto y divulgacion cientifica
estudiantes del a los estudiantes
PROMETEO nuevos de
PROMETEQO, sobre
la exposicion
entomologica, sobre
su clasificacion y
estudio.
20/09/2024 Extracurricular Integrantes del Se explic6 una
semillero cientifico proyecto y reaccion quimica en
(LUCA) estudiantes. base a la leche, que
fue comprobada por
un experimento que
hicieron los
estudiantes.
27/09/2024 Extracurricular Integrantes del Se explic6 una
semillero cientifico proyecto y reaccion quimica en
(LUCA) estudiantes. base a la coloracion
de las plantas,
explicando la
importancia de los
pigmentos
1/10/2024 Extracurricular Integrantes del Diario de campo
semillero cientifico proyecto y
(LUCA) estudiantes.
17/10/2024 Extracurricular Integrantes del Diario de campo
semillero cientifico proyecto y
(LUCA) estudiantes.
18/10/2024 Extracurricular Integrantes del Diario de campo
semillero cientifico proyecto y
(LUCA) estudiantes.
25/10/2024 Extracurricular Integrantes del Diario de campo

semillero cientifico
(LUCA)

proyecto y
estudiantes.
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30/09/2024

Tapitas por patitas

Vigias ambientales,
junto con la
fundacion, hacia la
comunidad

Si bien los
integrantes del
proyecto no pudieron
estar el dia de la
actividad y fue
dirigida por otros
vigias ambientales, si
hubo un apoyo
dirigiendo toda la
planificacion y
organizacion del
evento durante la
semana anterior.

25/10/2024

Dia de la ciencia

Grados 4°,5°,9°y
10°

Junto con ciertos
docentes del area de
ciencias se realizaron
distintos
experimentos hacia
los cursos invitados
donde se abordaban
distintos procesos
quimicos que eran
explicados, para que
posteriormente los
estudiantes realizaran
los experimentos
preparados.
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Diarios de campos

Ne1

Lugar: Huerta del Liceo de los Andes

Fecha:14/04/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagén y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita : Se realiz6 una clase de cortesia para promover el extracurricular semillero
cientifico.

Pregunta derivada:;Cuales son los mejores métodos de ensefanza para entretener a los
estudiantes y generar un verdadero interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar:Conceptos basicos, disposicion y orden de los estudiantes.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Trabajo e
introduccion del funcionamiento de la huerta, clasificacion de plantas.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de
investigacion:Mostrar el proyecto a corto y largo plazo, asi los estudiantes reciben una mayor
motivacion para comprender y realizar un buen proceso para tener un gran resultado.
Observaciones:Se debe tener un mejor manejo de procesos y generar un mayor liderazgo para

realizar un trabajo eficiente.
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N°2

Lugar: Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha:11/07/2024

Investigador/observador: Juan Felipe Palacio Malagén y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se realiz6 una introduccion sobre los objetivos principales del proyecto
Biologando y se mostraron los conceptos basicos necesarios para el proyecto.

Pregunta derivada: ;Cuales son los mejores métodos de ensefianza para entretener a los
estudiantes y generar un verdadero interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar: Conceptos basicos, disposicion y orden de los estudiantes.

Personajes que intervienen: Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Obtencion de
conceptos y procedimientos basicos para la realizacion de pruebas, se hizo un acompafiamiento
en la recoleccion de plantas e insectos en la cancha de futbol, para luego dirigirnos a el
laboratorio para hacer las respectivos procesos siguientes, las presas para las planta y la
taxidermia entomolégica para los insectos.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Mostrar el proyecto a corto y largo plazo, asi los estudiantes reciben una mayor motivacion para
comprender y realizar un buen proceso para tener un gran resultado.

Observaciones:Se debe tener un mejor manejo de procesos y herramientas en el proceso de la

prensa de animales y plantas.
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N°3

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha:18/07/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagén y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se aplicaron los conceptos de la clase pasada y se vio el impacto que puede
causar este proyecto en las personas.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conciencia ambiental puede favorecer a las
habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: Repercusiones psicoldgicas ante situaciones complejas.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagdn, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Aplicacion de
conocimientos en la ampliacion de la caja entomoldgica, creacion de prensas para insectos y
plantas, organizando y prensando los distintos insectos.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Fue una clase con distintas actividades, donde los estudiantes podian tanto buscar los animales o
plantas, como prensar las mismas y ser conscientes del proceso y sus impacto en el conocimiento
de la institucion y la preservacion de estas especies, mostrando un proceso de educacion a través
de un trabajo mas auténomo, uniendo un trabajo experimental y analitico.

Observaciones: Es importante generar un control y manejo del grupo especialmente cuando estan
en un espacio abierto y son un grupo con una gran cantidad de integrantes con un rango de edad

amplio, preparar psicoldgicamente a los estudiante y profesores.
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N°4

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha:25/07/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagén y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se utilizé una aplicacion para poder realizar la debida categorizacion de las
plantas encontradas llamada PlantNet.

Pregunta derivada: ;Cuales son los mejores métodos de ensefanza para entretener a los
estudiantes y generar un verdadero interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar:Amplia variedad de especies de flora y uso correcto de la tecnologia.
Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagdn, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Clasificacion de
las especies obtenidas por medio de una aplicacion digital.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:Se
les mostré cémo la tecnologia puede tener otros usos aparte del ocio, donde se les ensefd a usar
la aplicacion en pro del conocimiento y seleccion de plantas, ampliando su conocimiento y
mejorando sus habitos frente a los dispositivos electronicos.

Observaciones: Encontrar una aplicacion util de forma anticipada y saber como se maneja para

agilizar la recoleccion de informacion.
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N°5

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha:01/08/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagon y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se instruy6 a los estudiantes en el correcto uso de la aplicacion (PlantNet)
utilizada en la clase pasada.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conciencia ambiental puede favorecer a las
habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: Comprension de los estudiantes y uso de los espacios del laboratorio.
Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagén, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Explicacion a los
estudiantes sobre la categorizacion basica de plantas y analisis y clasificacion de diferentes
especies de musgo.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se genero6 una ensefianza mas profunda de la aplicacion y de sus clasificaciones segun las
caracteristicas de la planta, en este caso el musgo

Observaciones: Estar mas preparados para obstaculos tecnoldgicos, como la posibilidad de que

se fuera la luz y junto con esta el Internet y la carga del teléfono.
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N°6

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha:08/08/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagén y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se inicid el proceso de clasificacion de las plantas e insectos recolectados en
las anteriores investigaciones.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: Caracteristicas morfoldgicas de las plantas y clasificacion filogenética.
Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se comenzo con la
clasificacion filogenética de las especies recolectadas a través de las diferentes salidas.
Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se realiz6 una introduccidn a la correcta clasificacion de las plantas y animales a partir de
similitudes morfologicas y/o ancestros comunes.

Observaciones: Tener un mejor conocimiento previo y saber explicar desde diferentes

perspectivas.
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N°7

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha: 15/08/2024

Investigador/observador:Juan Felipe Palacio Malagon y Maria Isabel Aponte Guzman.
Situacion descrita: Se continud con el proceso de fotografiar y enumerar las distintas especies de
insectos.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: Caracteristicas morfologicas de las plantas y clasificacion filogenética.
Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y
Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se empiezan las
fotografias a insectos no solo macroscdpicas, sino también microscopicas.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se evidencia como los estudiantes eran mas responsables y autonomos frente al manejo de la
tecnologia como herramienta de aprendizaje

Observaciones: La importancia de entender a profundidad las diferencias de los insectos para

poder fotografiar mejor.



58




59

N°8

Lugar:Laboratorio Liceo de los Andes

Fecha: 22/08/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman.

Situacion descrita: Se continu6 con el proceso de fotografiar y enumerar las distintas especies de
insectos.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: Caracteristicas morfologicas de los insectos y clasificacion filogenética.
Personajes que intervienen: Maria Isabel Aponte Guzman y Santiago Leyton.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se continta con
las fotografias a insectos no solo macroscopicas, sino también microscopicas.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se continua evidenciando como los estudiantes eran mas responsables y autonomos frente al
manejo de la tecnologia como herramienta de aprendizaje

Observaciones: La importancia de lograr seguir entreteniendo a los estudiantes en el proyecto

aunque se continde con la misma actividad.
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N°9

Lugar:Carpas del Liceo de los Andes

Fecha: 13/09/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman.

Situacion descrita: Se explicd la reaccion exotérmica y como se aplica a la naturaleza, como
volcanes.

Pregunta derivada: ;Cudles son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?
Variables a observar: La comprension del estudiante a la hora de explicar conceptos como las
reacciones exotérmicas

Personajes que intervienen: Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Primero se les
pidio a los estudiantes que empezaran a decorar su “volcdn” mientras se les mostraba como
funcionaba para que posteriormente ellos realizaran su propio experimento.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Como el empezar directamente con la parte practica de la clase permite que el estudiante se
interese mas en el tema para luego continuar con la parte tedrica de la misma.

Observaciones: A la hora de preparar las actividades tener un mejor manejo del tiempo para cada

explicacion y aplicacion de los experimentos
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N°10

Lugar:Laboratorio del Liceo de los Andes

Fecha: 19/09/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman y Juan Felipe Palacio Malagén

Situacion descrita: Se hizo una divulgacion cientifica a los estudiantes nuevos de PROMETEO,
sobre la exposicion entomoldgica.

Pregunta derivada: ;Cuéles son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de realizar un trabajo escrito de forma
auténoma y organizada

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagdén, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se les realizo una
introduccion de clasificacion de las especies que se encontraban en el laboratorio, se les ensefi6 a
disecarlas, secarlas y ponerlas en coleccion

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Como, después de las clases practicas de recoleccion es esencial la parte tedrica y de andlisis de
realidad a través de investigacion y escritura de esta informacion.

Observaciones:Preparar con anterioridad todos los materiales y preguntarle al profesor encargado
que estos se encuentren, ademas de lograr explicar a los estudiantes las tematicas requeridas para

generar un impacto correcto en el aprendizaje.
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N°11

Lugar: Carpas del Liceo de los Andes

Fecha: 20/09/2024

Investigador/observador: Maria Isabel Aponte Guzman y Juan Felipe Palacio Malagén
Situacion descrita: Se explicd una reaccion quimica en base a la leche, que fue comprobada por
un experimento que hicieron los estudiantes.

Pregunta derivada: ;Cuales son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de realizar un trabajo escrito de forma
autonoma y organizada y aplicar ese conocimiento de forma experimental.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se les realizo una
introduccion de la importancia de tener un diario de campo, se realizaron experimentos practicos
para luego realizar un explicacion cientifica de lo observado.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Observaciones:Hacer los experimentos en un espacio previo para tener aun mas clara la

metodologia y efectividad de los experimentos presentados.
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N°12

Lugar:Carpas del Liceo de los Andes

Fecha: 27/09/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman y Juan Felipe Palacio Malagén
Situacion descrita: Se explico una reaccion quimica en base a la coloracion de las plantas,
explicando la importancia de los pigmentos

Pregunta derivada: ;Cuales son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?
Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de abstraer conceptos a través del
experimento.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se realiz6 un
experimento practico de pinturas naturales, para luego realizar un explicacion cientifica de lo
observado.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Como una ensefianza basada en union de métodos teorico practicos, junto con un poco de
libertad, en este caso de los dibujos, permiten un msyor analisis y entendimiento de los
conceptos vistos en clase.

Observaciones:Hacer los experimentos en un espacio previo para tener ain mas clara la

metodologia y efectividad de los experimentos presentados.
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N°I3

1/10/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman y Juan Felipe Palacio Malagén

Situacion descrita: Se explicd una reaccion quimica relacionada con la oxidacion de acido citrico
para crear tinta invisible casera.

Pregunta derivada: ;Cuéles son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de abstraer conceptos a través del
experimento.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagdén, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se realizo un
experimento practico a partir de zumo de limén y un mechero para mostrar la oxidacion
ocasionada por el calor.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Al ser una ensefanza a partir de experimentos practicos y con materiales peligrosos los
estudiantes comprendieron la importancia de seguir instrucciones para evitar accidentes a causa
de acciones involuntarias o desprevenidas.

Observaciones:Hacer los experimentos en un espacio previo para tener aun mas clara la

metodologia y efectividad de los experimentos presentados.
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N°14

18/10/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman y Juan Felipe Palacio Malagén
Situacion descrita: Se realiz6 una recoleccion de semillas de tomate para luego plantarlas en la
huerta institucional.

Pregunta derivada: ;Cuales son los mejores métodos de ensefianza para entretener y generar un
impacto en los estudiantes incrementando su interés por el aprendizaje de las ciencias?
Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de abstraer conceptos a través del
experimento y el seguimiento de instrucciones.

Personajes que intervienen:Juan Felipe Palacio Malagon, Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se explic6 como
funciona la extraccion de semillas de un tomate para luego mostrar de forma simple como se
deben plantar para poder generar un cultivo.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Al ser una clase realizada en un espacio diferente los estudiantes lograron relacionar de forma
mas directa los conceptos que ya habian aprendido y se pudieron aplicar en la clase.
Observaciones: Realizar una mejor investigacion para poder explicar de forma mas clara el

procedimiento necesario para realizar el cultivo.
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N°I5

25/10/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzmén y Juan Felipe Palacio Malagon.
Situacion descrita: Se regaron las plantas de la huerta y se realiz6 el experimento de lampara de
lava.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de hacer un correcto seguimiento de los
pasos del experimento y las preguntas que generan.

Personajes que intervienen:Maria Isabel Aponte Guzman, Juan Felipe Palacio Malagon y Jimmy
Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se realizar6 el
experimento relacionado con conceptos de quimica y fisica, la lampara de lava, mostrandoles
conceptos principalmente de densidad.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se observo el interés de la mayoria de los estudiantes por conocer la explicacion del experimento
y ademas se notd un interés no solo en la parte practica sino también en la parte tedrica.

Observaciones: Tener mejor manejo de los estudiantes y del tiempo.
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N°16

25/10/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman.

Situacion descrita: Se participo en el dia de la ciencia con un puesto donde se realizaron
experimentos quimicos a estudiantes de grados 6° a 10°, explicando de manera exacta la razon
de cada uno de los procesos.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de hacer un correcto seguimiento de las
instrucciones.

Personajes que intervienen:Maria Isabel Aponte Guzman, Juan Felipe Palacio Malagon, Santiago
Leyton y Daniel Prieto.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se realizaron 4
experimentos relacionados con conceptos de quimica y fisica como extraccion de ADN,
oxidacion de acido citrico y reaccion entre acidos y bases.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se observo el interés de la mayoria de los estudiantes por conocer la explicacion de los
experimentos y ademads se noto un interés no solo en la parte practica sino también en la parte
teorica.

Observaciones: Generar mayor autoridad en los estudiantes para asi poder evitar accidentes por

el manejo de material peligroso.
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N°17

29/10/2024

Investigador/observador:Maria Isabel Aponte Guzman.

Situacion descrita: Se realizé un trabajo en el laboratorio con los estudiantes de L.U.C.A. , donde
se les mostro el trabajo realizado en el PROMETEO de Biologando, haciéndoles una divulgacion
cientifica.

Pregunta derivada: ;De qué manera tener un mayor conocimiento en las ciencias basicas puede
favorecer a las habilidades y la cotidianidad del estudiante?

Variables a observar: La capacidad de los estudiantes de aplicar conceptos explicados en otras
clases para otros entornos.

Personajes que intervienen:Maria Isabel Aponte Guzman y Jimmy Novoa.

Descripcion de actividades, relaciones y situaciones asociadas a las variables: Se explicé como
funciona la desecacion de plantas y animales, para después ponerlas en la coleccion botanica y
entomologia, también lo vieron de manera macro y microscopica.

Consideraciones interpretativas/analiticas con respecto al objetivo o pregunta de investigacion:
Se observo como el estudiante aumentd, a través de todo el proyecto, en gran medida, su manejo
de conceptos y su interés y cuestionamiento por todo lo que pasa en la naturaleza que lo rodea

Observaciones: Tener una mejor comunicacion con los padres.
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Balance general y conclusiones
Ganancias

Presupuesto

Gracias al extracurricular LUCA, logramos obtener una ganancia total de $280.000COP,
esto fue recaudado en el transcurso de dos meses en los cuales se realizo6 el extracurricular
generando un cobro de 35.000 por estudiante y restando un 20% del ingreso perteneciente a la
institucion, a estas ganancias no se descuenta el dinero invertido en los experimentos realizados
puesto a que este capital fue sacado directamente del equipo.

Conceptual

Por otro lado la ganancia que se tuvo como equipo fue; las mejoras de nuestras
habilidades investigativas, también en las habilidades pedagogicas, valorando mucho mas este
rol y mejorando, obteniendo mas paciencia, manejo de estudiantes, capacidad expositiva para
otro tipo de poblacion, para explicarlo de una manera mas desglosada y por Gltimo permitid
enriquecer muchos de estos conceptos explicados a través del proyecto.

Por otro lado las ganancias en los estudiantes de PROMETEO también fue significativa,
mostrando una mayor conciencia en la biodiversidad liceo andina y en el trato que se debe hacer
hacia esta. Estos estudiantes también encontraron otra manera de utilizar la tecnologia, viéndola
no solo como un espacio de entretenimiento, sino también como una herramienta que ayude al
aprendizaje, en este caso, bioldgico.

Por ultimo la ganancia que se pudo evidenciar en los estudiantes del extracurricular
L.U.C.A es el enriquecimiento de sus capacidades analiticas y de aplicacion de conocimientos
cada vez mas complejos, entendiendo la relevancia de los experimentos para la mejora de sus
conocimientos, donde también adquirieron una mayor responsabilidad con sus diarios de campo

y el manejo de la informacion brindada en clase.

Fallas

La primera falla que se puede encontrar en la realizacion del proyecto fue que se pudo
generar una mejor organizacion y planeacion de los espacios de investigacion e intervencion para
que los resultados fueran aun mas fructiferos. Esto ocurri6é debido a que el tiempo fue un poco
reducido, frente a la complejidad del proyecto, sin embargo como proyecto pudimos manejar aun

mejor el tiempo.
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No tomamos la decision de buscar asesoria externa en el momento oportuno, ya que si
bien el profesor de profesor a cargo de proyectografia hizo el acompafiamiento debido al
proceso, era esencial tener un tutor que pudiera hacer un acompanamiento y asesoria mas
profunda, debido a su mayor manejo de los conceptos y métodos de ensefianza que buscaba
realizar el proyecto.

Se pudo haber desarrollado una mejor preparacion por parte de los integrantes del
proyecto frente al manejo y ensefanza hacia la poblacion del taller extracurricular, ya que en el
espacio de PROMETEQO, la poblacion tenia mayo edad, teniamos un mayor acompanamiento del
profesor y el manejo con los estudiantes era distinta, ya que en el momento de trabajar con el
extracurricular, el manejo de los estudiantes tuvo que ser mas auténomo, donde el control de la
poblacion era un poco mas compleja y requeria de mayor atencion.

Legado

Por un lado dejamos una gran huella en los estudiantes de Biologando, enriqueciendo sus
habilidades tedrico-practicas con la galeria botanica y entomoldgica, mostrando su avance a
través del PROMETEOQ, dejando en ellos una semilla cientifica y un amor por estas ciencia,
mostrando que son conocimientos por explorar en el futuro.

También dejamos una gran huella en los estudiantes de L.U.C.A. evidenciando como
estos también enriquecieron sus conocimientos fisico-quimicos, de biologia, de sostenibilidad y
lograron aplicarlo al mundo, dejando un legado también en su vida cotidiana, mostrandoles otras
perspectivas del aprendizaje y aumentando su interés por la ciencias naturales

Por otro lado toda la investigacion realizada durante el afio de trabajo junto con las
intervenciones hacia la poblacion dejan un gran legado para las proximas promociones que
quieran continuar con este proyecto o inspirarse en este tendran nuestro libro y nuestras
intervenciones como legado para enriquecer su proyecto.

Por ultimo, decidimos recopilar todos los recursos y proyectos realizados y obtenidos en
una pagina web, la cual esta dividida en diferentes secciones donde se pueden apreciar cada uno
de los proyectos realizados y ademads se puede ver la recopilacion de la galeria cientifica, el
proposito principal de las fotografias tomadas en el PROMETEO Biologando durante el
transcurso del proyecto, logrando crear una base de datos basica pero funcional donde se pueden

apreciar cada una de las especies que se poseen en la institucion.



80

Con este proyecto se quiere demostrar que la tecnologia puede ser utilizada de forma
beneficiosa para proyectos cientificos, dejando a un lado el tabu y miedo a la tecnologia
ocasionados por el mal uso que se le ha dado hoy en dia, demostrando con esto que la tecnologia
es una herramienta capaz de ayudar a facilitar investigaciones y realizar proyectos de forma mas
eficiente.

Conclusiones

Para concluir con este proyecto podemos afirmar que los objetivos y la hipotesis se
cumplieron, lo que nos dio paso a poder resolver la pregunta. Gracias a la ardua investigacion e
intervenciones realizada a través de todo el afio poder responder a la pregunta problema
afirmando que los mejores métodos de ensefianza se forman a través de una unidn entre las
actividades practicas, como experimentos, para después complementarlos con clases tedricas que
les permitan entender verdaderamente el tema y sean capaces de aplicarlo en su vida y el
entendimiento de su entorno..

Podemos concluir también que este proyecto fue muy enriquecedor para los integrantes
del proyecto, debido a que nos permitié enriquecer nuestras habilidades pedagdgicas, de trabajo
en equipo, investigativas y habilidades practicas y tedricas para las respectivas carreras.
Finalmente este trabajo se convirtio no solo en un proyecto de grado, sino en un espacio de unién
con los estudiantes, un momento bonito para encontrarnos y dejar una verdadera huella en los

estudiantes.
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